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4.5 Àðãóìåíòè ïî ïîäðàçáèðàíå . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165 Ñòðóêòóðè 171. Âúâåäåíèå1.1. Èñòîðèÿ íà åçèêà C++Èñòîðèÿ íà åçèêà C++� Åçèêúò C++ å ðàçðàáîòåí îò Bjarne Stroustrup. �àáîòàòà ïî åçèêàçàïî÷âà ïðåç 1979. Ïúðâèÿò ìó âàðèàíò ñå ïîÿâÿâà ïðåç 1980 � �Cwith Classes�.� Èìåòî C++ ñå èçïîëçâà çà ïúðâè ïúò ïðåç 1983, à ïðåç 1984 ñå ïîÿ-âÿâà ñëåäâàùà âåðñèÿ íà åçèêà. Â ñëåäâàùèòå ãîäèíè åçèêúò ïðî-äúëæàâà äà ñå ðàçâèâà è ðàçïðîñòðàíÿâà.� Ïðåç 1998 ã. å îäîáðåí ñòàíäàðòúò çà åçèêà C++ � ISO/IEC 14882�Standard for the C++ Programming Language�.1.2. Âðúçêà ìåæäó C è C++Âðúçêà ìåæäó C è C++� Êàòî áàçîâ åçèê çà C++ å èçáðàí åçèêúò C.� Îñíîâíà öåë ïðè ðàçðàáîòâàíåòî íà C++ å òîé äà áúäå ñúâìåñòèìñúñ C. Âñÿêà êîíñòðóêöèÿ, êîÿòî å äîïóñòèìà â C è C++, èìà åäíàêúâñìèñúë â äâàòà åçèêà.� Ïúëíà ñúâìåñòèìîñò ìåæäó C è C++ íÿìà. Íàëàãàíåòî íà ïúëíàñúâìåñòèìîñò ìåæäó äâàòà åçèêà áè äîâåëî äî æåðòâàíåòî íà ðàç-ëè÷íè ïðåäèìñòâà, êîèòî C++ èìà.1.3. Îáùà õàðàêòåðèñòèêà íà åçèêàÎáùà õàðàêòåðèñòèêà íà åçèêà� C++ å åçèê çà ïðîãðàìèðàíå ñ îáùî ïðåäíàçíà÷åíèå.� C++ ïðåäîñòàâÿ ìåõàíèçìè çà ïîääðúæêà íà îáåêòíî-îðèåíòèðàíñòèë íà ïðîãðàìèðàíå.� C++ å ñúçäàäåí ñ öåë äà ñå äîáàâè ïîääðúæêà íà îáåêòíî-îðèåíòèðàíîòîè îáîáùåíî ïðîãðàìèðàíå êúì òðàäèöèîííèÿ C.2



2. Ïðîìåíëèâè è àðèòìåòèêà2.1. ÒèïîâåÒèïîâå� Âñåêè èäåíòè�èêàòîð â åäíà C++ ïðîãðàìà, òðÿáâà äà èìà àñîöèè-ðàí ñ íåãî òèï.� Òèïúò îïðåäåëÿ êàêâè îïåðàöèè ñà ïðèëîæèìè êúì äàäåíèÿ èäåí-òè�èêàòîð è êàê òðÿáâà äà ñå èíòåðïðåòèðàò òåçè îïåðàöèè.� Â åçèêà C++ ñà äå�èíèðàíè íàáîð îò áàçîâè (�óíäàìåíòàëíè) òè-ïîâå è ñà ïðåäîñòàâåíè ñðåäñòâà çà äå�èíèðàíå íà íîâè òèïîâå îòïîòðåáèòåëÿ.2.2. Âãðàäåíè òèïîâåÂãðàäåíè òèïîâå� Ëîãè÷åñêè (áóëåâ) òèï � bool� Ñèìâîëíè òèïîâå � 
har, w
har_t� Öåëî÷èñëåíè òèïîâå � int� Òèïîâå ñ ïëàâàùà çàïåòàÿ � �oat, double� Èçáðîèì òèï � äå�èíèðàí îò ïîòðåáèòåëÿ ñ èçïîëçâàíåòî íà enum� Òèïúò voidÎñâåí òåçè òèïîâå, ìîãàò äà ñå êîíñòðóèðàò è äðóãè:� Óêàçàòåëè � íàïðèìåð int*� Ìàñèâè � íàïðèìåð 
har[℄� Ïðåïðàòêè � íàïðèìåð double&� Ñòðóêòóðè îò äàííè è êëàñîâåÏðèìåðè1 bool a= f a l s e ;2 bool b= t rue ;3 bool bb=a||b;45 
har 
h='a';67 i n t 
ount=1;8 uns igned i n t i=0; 3

9 long i n t li;1011 double x=0.0;12 double y, z;13 
onst double pi=3.14159265358;Òèïúò void� Ïî ïðèíöèï òèïúò void å �óíäàìåíòàëåí (áàçîâ) òèï, íî íåãîâîòîèçïîëçâàíå å îãðàíè÷åíî.� Òèïúò void ìîæå äà ñå èçïîëçâà ñàìî êàòî ÷àñò îò ïî-ñëîæåí òèï.Îáåêòè îò òèï void íå ñúùåñòâóâàò.� Äîïóñòèìîòî èçïîëçâàíå íà òîçè òèï å:� äà óêàæå, ÷å äàäåíà �óíêöèÿ íå âðúùà ðåçóëòàò � void fun();.� êàòî áàçîâ çà óêàçàòåë êúì îáåêò îò íåèçâåñòåí òèï � void* pv;.2.3. ÏðîìåíëèâèÏðîìåíëèâè� Íà÷èíúò ïî êîéòî ñå äå�èíèðàò ïðîìåíëèâè â C++ å àíàëîãè÷åí íàäå�èíèðàíåòî íà ïðîìåíëèâè â C.1 i n t 
ounter;2 double sum;� Âñÿêà ïðîìåíëèâà ìîæå äà áúäå èíèöèàëèçèðàíà ïðè íåéíîòî äå-�èíèðàíå:1 i n t i=0;2 double eps=1e-6;� Â C ïðîìåíëèâèòå, êîèòî ñå èçïîëçâàò â äàäåíà �óíêöèÿ, òðÿáâàçàäúëæèòåëíî äà áúäàò äå�èíèðàíè â íà÷àëîòî íà �óíêöèÿòà. ÂC++ òàêîâà èçèñêâàíå íÿìà.2.4. ÊîíñòàíòèÊîíñòàíòè� Êúì äå�èíèöèÿòà íà âñÿêà ïðîìåíëèâà ìîæå äà ñå ïðèëàãà ìî-äè�èêàòîðúò 
onst, êîéòî ïîêàçâà, ÷å ñòîéíîñòòà íà ïðîìåíëèâàòàíÿìà äà ñå ïðîìåíÿ: 4



1 
onst double e =2.7182818284590452354;2 
onst double pi=3.14159265358979323846;3 
onst 
har[℄ message="warning: ";2.5. Àðèòìåòè÷íè, ðåëàöèîííè è ëîãè÷åñêè îïåðàòîðèÀðèòìåòè÷íèòå îïåðàòîðèÎïåðàòîð Îïèñàíèå+ áèíàðåí îïåðàòîð çà ñúáèðàíå è óíàðåí îïåðàòîð �ïëþñ�.- áèíàðåí îïåðàòîð çà èçâàæäàíå è óíàðåí îïåðàòîð �ìè-íóñ�.* áèíàðåí îïåðàòîð çà óìíîæåíèå./ áèíàðåí îïåðàòîð çà äåëåíèå.% áèíàðåí îïåðàòîð çà íàìèðàíå íà îñòàòúêà îò öåëî÷èñëåíîäåëåíèå.�åëàöèîííèòå îïåðàòîðèÎïåðàòîð Îïèñàíèå< áèíàðåí îïåðàòîð �ïî-ìàëêî�.<= áèíàðåí îïåðàòîð �ïî-ìàëêî èëè ðàâíî�.> áèíàðåí îïåðàòîð �ïî-ãîëÿìî�.>= áèíàðåí îïåðàòîð �ïî-ãîëÿìî èëè ðàâíî�.== áèíàðåí îïåðàòîð �ðàâíî�.!= áèíàðåí îïåðàòîð �íåðàâíî (ðàçëè÷íî)�.Ëîãè÷åñêèòå îïåðàòîðèÎïåðàòîð Îïèñàíèå&& áèíàðåí îïåðàòîð �ëîãè÷åñêî È�.|| áèíàðåí îïåðàòîð �ëîãè÷åñêî ÈËÈ�.! áèíàðåí îïåðàòîð �ëîãè÷åñêî ÍÅ�.2.6. Ïðåîáðàçóâàíå íà òèïîâåÍåÿâíî ïðåîáðàçóâàíå íà òèïîâåòå� Öåëî÷èñëåíèòå òèïîâå è òèïîâåòå ñ ïëàâàùà çàïåòàÿ ìîãàò ñâî-áîäíî äà áúäàò ñìåñâàíè â àðèòìåòè÷íè îïåðàòîðè è îïåðàòîðè çàïðèñâîÿâàíå. 5

� Ïðàâèëàòà çà íåÿâíî ïðåîáðàçóâàíå íà âãðàäåíèòå òèïîâåòå â Cè â C++ ñà ñõîäíè. Îáùîòî ïðàâèëî å, ÷å êîãàòî å âúçìîæíî, àâ-òîìàòè÷íîòî ïðåîáðàçóâàíå íà òèïîâå ñå èçâúðøâà áåç çàãóáà íàòî÷íîñò.Íåÿâíî ïðåîáðàçóâàíå íà òèïîâåòå� Çà ñúæàëåíèå îáà÷å â C è â C++ àâòîìàòè÷íî ñå èçâúðøâàò è ïðåîá-ðàçóâàíèÿ íà òèïîâå, êîèòî î÷åâèäíî âîäÿò äî çàãóáà íà ñòîéíîñòòàíà ïðîìåíëèâàòà.1 vo id fun
tion(double d) {2 
har 
h=d;3 }� Òàêèâà îïàñíè íåÿâíè ïðåîáðàçóâàíèÿ íà òèïîâå îáèêíîâåíî òðÿá-âà äà ñå èçáÿãâàò. Ïîâå÷åòî ñúâðåìåííè êîìïèëàòîðè ñà â ñúñòî-ÿíèå äà äàâàò ïðåäóïðåæäåíèÿ, êîãàòî ñðåùíàò ïîäîáíî îïàñíîïðåîáðàçóâàíå íà òèïîâå.ßâíî ïðåîáðàçóâàíå íà òèïà� Èìà ðåäèöà ñèòóàöèè, ïðè êîèòî ñå íàëàãà èçðè÷íî åäíà ïðîìåí-ëèâà äà áúäå ïðåîáðàçóâàíà êúì äðóã òèï.1 i n t a=2;2 i n t b=3;3 double d1=b/a;4 double d2= s ta t i 
_
ast <double >(b)/a;1 
har a='a';2 double d=2.0;3 d= s ta t i 
_
ast <double >(a);4 a= s ta t i 
_
ast <
har >(d);2.7. Äåêëàðàöèè è äå�èíèöèèÄåêëàðàöèè� Ïðåäè äàäåí èäåíòè�èêàòîð äà ìîæå äà ñå èçïîëçâà â åäíà ïðîã-ðàìà íà C++, òîé òðÿáâà äà áúäå äåêëàðèðàí.� Äåêëàðàöèÿ å òåðìèí, êîéòî ñå èçïîëçâà çà âñè÷êî, êîåòî êàçâà íàêîìïèëàòîðà êàêúâ å ñìèñúëúò íà äàäåí èäåíòè�èêàòîð.6



� Çà äà ñå èçïîëçâà äàäåí èäåíòè�èêàòîð, êîìïèëàòîðúò òðÿáâà äàçíàå êàêâî ïðåäñòàâëÿâà òîçè èäåíòè�èêàòîð � äàëè å èìå íà ïðî-ìåíëèâà, íà �óíêöèÿ, íà òèï èëè íà íåùî äðóãî. Ñ äðóãè äóìèòðÿáâà äà áúäå óêàçàí òèïúò íà èäåíòè�èêàòîðà.� Ïîðàäè òîâà, âúâ âñåêè �àéë ñ êîä òðÿáâà äà ñå ñúäúðæà äåêëàðà-öèÿ íà âñè÷êè èìåíà, êîèòî ñå èçïîëçâàò.Ïðèìåðè1 
har 
h;2 i n t 
ount=1;3 
onst double pi=3.14159265358979;4 exte rn i n t error_number;5 
har* name="Bjarne Stroustrup";6 
har* season [℄={"spring","summer","autumn","winter"};78 s t r u 
 t Date { i n t d,m,y;};9 i n t day(Date* p) { r e tu rn p->d;}10 double sqrt(double );1112 s t r u 
 t User;13 enum Beer {Carlsberg , Tuborg , Beiks , Amstel};Äåêëàðàöèè è äå�èíèöèè� Ïîâå÷åòî îò ïðåäñòàâåíèòå äåêëàðàöèè ñà âñúùíîñò äå�èíèöèè � òåîïðåäåëÿò íÿêàêâà ñúùíîñò, êîÿòî ñúîòâåòñòâà íà äàäåíèÿ èäåíòè-�èêàòîð:� çà ïðîìåíëèâàòà 
h äå�èíèðàíàòà ñúùíîñò ïðåäñòàâëÿâà ïîä-õîäÿùîòî êîëè÷åñòâî ïàìåò, íåîáõîäèìà íà òàçè ïðîìåíëèâà;� çà ñòðóêòóðàòà Date, äå�èíèðàíàòà ñúùíîñò ïðåäñòàâëÿâà íîâòèï;� çà �óíêöèÿòà int day(Date* p) äå�èíèðàíàòà ñúùíîñò å àë-ãîðèòúìúò ïî êîéòî ñå èçïúëíÿâà �óíêöèÿòà;Äåêëàðàöèè è äå�èíèöèè� Îò ïðåäñòàâåíèòå ïðèìåðíè äåêëàðàöèè, ñàìî ñëåäíèòå íå ñà äå�è-íèöèè:exte rn i n t error_number;double sqrt(double );s t r u 
 t User; 7

� Ïðîìåíëèâàòà error_number, �óíêöèÿòà sqrt è ñòðóêòóðàòà Useròðÿáâà äà áúäàò äå�èíèðàíè íÿêúäå äðóãàäå â ïðîãðàìàòà.Äåêëàðàöèè è äå�èíèöèè� Â äàäåíà ïðîãðàìà íà C++ ìîæå äà èìà íÿêîëêî äåêëàðàöèè çà äà-äåí èäåíòè�èêàòîð.� Â äàäåíà ïðîãðàìà íà C++ çà âñåêè èäåíòè�èêàòîð ìîæå äà èìàñàìî åäíà äå�èíèöèÿ.1 i n t 
ount;2 i n t 
ount;// error34 exte rn i n t error_number;5 exte rn i n t error_number; // OK!67 exte rn sho r t error_number; // error!3. Óêàçàòåëè è ìàñèâè. Ïðåïðàòêè3.1. ÓêàçàòåëèÓêàçàòåëè� Çà äàäåí òèï T, òèïúò T* å óêàçàòåë êúì T. Ñ äðóãè äóìè, ïðîìåí-ëèâèòå îò òèï T* ñúäúðæàò àäðåñ íà îáåêò îò òèïà T.1 i n t a=42;2 i n t * pa=&a;� Îñíîâíàòà îïåðàöèÿ, êîÿòî ñå èçïúëíÿâà âúðõó óêàçàòåëèòå, å îïå-ðàöèÿòà *. Òîçè îïåðàòîð âðúùà îáåêòà, êúì êîéòî ñî÷è óêàçàòå-ëÿò.1 i n t a=42;2 i n t * pa=&a;3 i n t a1=*pa;3.2. Ïðåïðàòêè (referen
es)Ïðåïðàòêè� Ïðåïðàòêàòà (referen
e) å àëòåðíàòèâíî èìå íà îáåêò. Ïîðàäè òîâà÷åñòî ïðåïðàòêèòå ñå íàðè÷àò ïñåâäîíèìè.8



� Çà äàäåí òèï T, òèïúò íà ïðåïðàòêà êúì îáåêòè îò òîçè òèï ñåîáîçíà÷àâà ñ T&.1 i n t i=1;2 i n t & r=i;3 r=2;� Ïðè äå�èíèðàíå íà ïðåïðàòêà, òÿ çàäúëæèòåëíî òðÿáâà äà áúäåèíèöèàëèçèðà ñ îáåêò îò ñúîòâåòíèÿ òèï.1 i n t & r1; //ãðåøêà!2 i n t & r2=10; //ãðåøêà!Ïðåïðàòêè� Âåäíúæ äå�èíèðàíà ïðåïðàòêàòà íå ìîæå äà ñå ïðåíàñî÷è êúìäðóã îáåêò. Òî÷íî ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà ïðè äå�èíèðàíåòî �è å çà-äúëæèòåëíî òÿ äà áúäå èíèöèàëèçèðàíà.1 i n t i=1;2 i n t & r=i;3 i n t i2=2;4 r=i2;Ïðåïðàòêè� Âñè÷êè îïåðàöèè, êîèòî ñå èçâúðøâàò âúðõó ïðåïðàòêàòà â äåéñò-âèòåëíîñò ñå èçâúðøâàò âúðõó îáåêòà, êúì êîéòî å íàñî÷åíà ïðåï-ðàòêàòà.1 i n t i=0;2 i n t & r=i;3 r++;4 i n t * p=&r;Ïðåïðàòêè� Ïðåïðàòêèòå íàé-÷åñòî ñå èçïîëçâàò êàòî �îðìàëíè àðãóìåíòè íà�óíêöèè â ñëó÷àé, ÷å �óíêöèÿòà òðÿáâà äà å â ñúñòîÿíèå äà ïðî-ìåíÿ ñòîéíîñòòà íà ïðåäàäåíèÿ îáåêò.1 vo id plus2( i n t & v) {2 v+=2;3 }4 ...5 i n t x=1;6 plus2(x); 9

3.3. ÌàñèâèÄå�èíèðàíå íà ìàñèâè� Çà äàäåí òèï T, òèïúò T[size℄ å ìàñèâ îò size åëåìåíòà îò òèï T.Åëåìåíòèòå íà ìàñèâà ñå èíäåêñèðàò (íîìåðèðàò) îò 0 äî size-1.Áðîÿò íà åëåìåíòèòå íà ìàñèâà òðÿáâà äà áúäå êîíñòàíòåí èçðàç.1 i n t b[3℄;2 
har* a[42℄;� Ìíîãîìåðíèòå ìàñèâè ñå äå�èíèðàò êàòî ìàñèâè îò ìàñèâè.1 i n t d2[10℄[10℄;2 i n t d3[10℄[10℄[10℄;Èíèöèàëèçàöèÿ íà ìàñèâè� Íà÷àëíèòå ñòîéíîñòè íà åëåìåíòèòå íà äàäåí ìàñèâ, ìîãàò äà ñåïðèñâîÿò êàòî ñå èçïîëçâà ñïèñúê îò ñòîéíîñòè.i n t v[℄={1,2,3,4};
har a
[℄={'a','b','
'};� Êîãàòî ìàñèâúò å äåêëàðèðàí áåç äà å óêàçàí íåãîâèÿò ðàçìåð,áðîÿò íà åëåìåíòèòå â ìàñèâà ìîæå äà ñå îïðåäåëè îò ðàçìåðà íàèíèöèàëèçèðàùèÿ ñïèñúê.� Êîãàòî ðàçìåðúò íà ìàñèâà å óêàçàí ÿâíî, èíèöèàëèçèðàíåòî íàìàñèâà ñúñ ñïèñúê, ñúäúðæàù ïîâå÷å åëåìåíòè å ãðåøêà.i n t v[2℄={1,2 ,3}; // �ðåøêà!Èíèöèàëèçàöèÿ íà ìàñèâè� Àêî â ñïèñúêà çà èíèöèàëèçàöèÿ íà ìàñèâà áðîÿò íà åëåìåíòèòåå ïî-ìàëúê îò ðàçìåðà íà ìàñèâà, òî íà íåèíèöèàëèçèðàíèòå åëå-ìåíòè ñå ïðèñâîÿâà ñòîéíîñò ïî ïîäðàçáèðàíå. Ñëåäíàòà èíèöèà-ëèçàöèÿi n t v[4℄={1 ,2};å åêâèâàëåíòíà íài n t v[℄={1,2,0,0};� Çà èíèöèàëèçèðàíåòî íà ìíîãîìåðíè ìàñèâè ñå èçïîëçâà ñïèñúê îòñïèñúöè çà èíèöèàëèçàöèÿ.i n t v[℄[2℄={{1,1} ,{2 ,2}};10



Óêàçàòåëè è ìàñèâè
1 i n t v[℄={1,2,3,4};2 i n t * p=v;3 i n t * begin=&v[0℄;4 i n t * end=&v[4℄;� Óêàçàòåëèòå è ìàñèâèòå ñà òÿñíî ñâúðçàíè. Èìåòî íà ìàñèâà ìîæåäà ñå èçïîëçâà êàòî óêàçàòåë, ñî÷åù êúì ïúðâèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà.� Åçèêúò ãàðàíòèðà, ÷å ñòîéíîñòòà íà óêàçàòåë, íàñî÷åí ñ åäíî ñëåäïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà, å ñìèñëåíà.� Òúé êàòî òîçè óêàçàòåë íå ñî÷è êúì åëåìåíò îò ìàñèâà, òîé íåáèâà äà áúäå èçïîëçâàí çà ÷åòåíå íà ñòîéíîñò èëè çàïèñâàíå íàñòîéíîñò.3.4. Àðèòìåòèêà ñ óêàçàòåëèÀðèòìåòèêà íà óêàçàòåë è öÿëî ÷èñëî

� Êîãàòî êúì óêàçàòåë ñå äîáàâÿ öÿëî ÷èñëî, ðåçóëòàòúò ùå áúäåóêàçàòåë, îòìåñòåí ñúñ ñúîòâåòíèÿ áðîé åëåìåíòè êúì êðàÿ íà ìà-ñèâà.Àðèòìåòèêà íà óêàçàòåë è öÿëî ÷èñëî
11

� Êîãàòî îò óêàçàòåë ñå èçâàæäà öÿëî ÷èñëî, ðåçóëòàòúò ùå áúäåóêàçàòåë, îòìåñòåí ñúñ ñúîòâåòíèÿ áðîé åëåìåíòè êúì íà÷àëîòî íàìàñèâà.� È â äâàòà ñëó÷àÿ, àêî ïîëó÷åíèÿò óêàçàòåë íå ñî÷è êúì åëåìåíòíà ìàñèâà èëè ñ åäíî ñëåä ïîñëåäíèÿ åëåìåíò, ðåçóëòàòúò íå å äå-�èíèðàí.Åëåìåíò ñ åäíî ñëåä ïîñëåäíèÿ

� Äå�èíèöèÿòà íà åçèêà ãàðàíòèðà, ÷å ñòîéíîñòòà íà óêàçàòåë, íà-ñî÷åí ñ åäíî ñëåä ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà, å ñìèñëåíà.Åëåìåíò ñ åäíî ñëåä ïîñëåäíèÿ

� Àêî óêàçàòåëÿò p ñî÷è êúì ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà äàäåí ìàñèâ, òî(p+1) e óêàçàòåë íàñî÷åí ñ åäíî ñëåä ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà.� Àêî óêàçàòåëÿò q ñî÷è ñ åäíî ñëåä ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà,òî (q-1) ñî÷è êúì ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà.12



Èçâàæäàíå íà óêàçàòåëè
� Èçâàæäàíåòî íà åäèí óêàçàòåë îò äðóã óêàçàòåë å äå�èíèðàíî ñàìîâ ñëó÷àé, ÷å äâàòà óêàçàòåëÿ ñî÷àò êúì åëåìåíòè íà åäèí è ñúùìàñèâ.Èçâàæäàíå íà óêàçàòåëè

� Àêî óêàçàòåëÿò p ñî÷è êúì i-òèÿ åëåìåíò îò ìàñèâà, à óêàçàòåëÿ qñî÷è êúì j-òèÿ åëåìåíò, òî ðàçëèêàòà ìåæäó äâàòà óêàçàòåëÿ (q-p)ùå áúäå ðàâíà íà j − i = n.� �åçóëòàòúò îò èçâàæäàíåòî íà äâàòà óêàçàòåëÿ å ÷èñëî ñúñ çíàê,ò. å. ðåçóëòàòúò îò (p-q) å i − j = −n.4. ÔóíêöèèÔóíêöèè� Âñÿêà ïðîãðàìà íà C èëè C++ èìà äå�èíèðàíà ïîíå åäíà �óíêöèÿ� main-�óíêöèÿ.� Âñè÷êè ïðîãðàìè, ñ èçêëþ÷åíèå íà íàé-òðèâèàëíèòå, äå�èíèðàòäîïúëíèòåëíè �óíêöèè.� Ôóíêöèèòå ñëóæàò çà ãðóïèðàíå íà ÷åñòî èçïîëçâàí êîä, êàòî ïîç-âîëÿâàò ãðóïèðàíèÿò êîä äà ñå èçïîëçâà ëåñíî è ìíîãîêðàòíî.13

4.1. Äåêëàðèðàíå íà �óíêöèèÄåêëàðèðàíå íà �óíêöèè� Ïðåäè äà áúäå èçïîëçâàíà åäíà �óíêöèÿ, òÿ òðÿáâà äà áúäå äåê-ëàðèðàíà.� Äåêëàðàöèÿòà êàçâà íà êîìïèëàòîðà êàêâî å èìåòî íà �óíêöèÿ-òà, êàêúâ å òèïúò íà ðåçóëòàòà, âðúùàí îò �óíêöèÿòà è êàêâè ñàïàðàìåòðèòå íà �óíêöèÿòà.� Èìà äâà íà÷èíà äà ñå äåêëàðèðà åäíà �óíêöèÿ:� Äà ñå äå�èíèðà öÿëàòà �óíêöèÿ ïðåäè äà áúäå èçïîëçâàíà.� Äà ñå äå�èíèðà ïðîòîòèïà íà �óíêöèÿòà, êîéòî äàâà íà êîì-ïèëàòîðà íåîáõîäèìàòà èí�îðìàöèÿ.Äå�èíèðàíå íà ïðîòîòèï íà �óíêöèÿ

1 double distan
e(double x1 , double y1 ,2 double x2 , double y2);3 double area(double r);4.2. Äå�èíèðàíå íà �óíêöèèÄå�èíèðàíå íà �óíêöèÿ
14



Ïðèìåðè1 
onst double PI=3.141592653589793;23 double area(double r) {4 r e tu rn PI*r*r;5 }1#in
 l ud e <
math >2 us ing namespa
e std;34 double distan
e(double x1 , double y1,5 double x2 , double y2) {6 double dx=x2-x1;7 double dy=y2-y1;8 r e tu rn sqrt(dx*dx+dy*dy);9 }4.3. Ïðåäàâàíå íà àðãóìåíòèÏðåäàâàíå íà àðãóìåíòè ïî ñòîéíîñò1 vo id plus2( i n t x) {2 x+=2;3 }4 i n t main() {5 i n t 
ounter=0;6 plus2(
ounter);7 ...8 }Ïðåäàâàíå íà óêàçàòåëè êúì àðãóìåíòèòå1 vo id plus2( i n t * px) {2 *px+=2;3 }4 i n t main() {5 i n t 
ounter=0;6 plus2(&
ounter);7 ...8 }

15

Ïðåäàâàíå íà ïðåïðàòêè1 vo id plus2( i n t & x) {2 x+=2;3 }4 i n t main() {5 i n t 
ounter=0;6 plus2(
ounter);7 ...8 }4.4. Ïðåäå�èíèðàíå (overloading) íà �óíêöèèÏðåäå�èíèðàíå íà �óíêöèè� Â C++ å äîïóñòèìî â åäíà è ñúùà ïðîãðàìà äà ñå èçïîëçâàò íÿêîëêî�óíêöèè, êîèòî èìàò ðàçëè÷íè àðãóìåíòè, íî åäíî è ñúùî èìå.Êîãàòî ñå èçïîëçâà åäíî è ñúùî èìå çà äå�èíèðàíå íà íÿêîëêî�óíêöèè ñå ãîâîðè çà ïðåäå�èíèðàíå íà �óíêöèè� Â ëèòåðàòóðàòà íà áúëãàðñêè åçèê íÿìà åäèííà òåðìèíîëîãèÿ çàîáîçíà÷àâàíå íà òîâà ñâîéñòâî íà C++. Äðóãè ÷åñòî èçïîëçâàíè òåð-ìèíè çà îáîçíà÷àâàíå íà ïðåäå�èíèðàíåòî íà �óíêöèè (fun
tionoverloading) ñà: �óíêöèè ñ ìíîãî èìåíà, ïðèïîêðèâàíå íà �óíêöèè.Ïðèìåð1 i n t add( i n t x, i n t y) {2 r e tu rn x+y;3 }4 double add(double x, double y) {5 r e tu rn x+y;6 }7 i n t main() {8 i n t a=1,b=2;9 double x=1.0,y=2.0;1011 i n t si=add(a,b);12 double sd=add(x,y);13 r e tu rn 0;14 }4.5. Àðãóìåíòè ïî ïîäðàçáèðàíåÀðãóìåíòè ïî ïîäðàçáèðàíå 16



Ïðè äå�èíèðàíå íà �óíêöèè â C++ íà ïàðàìåòðèòå íà �óíêöèÿòàìîãàò äà ñå çàäàâàò ñòîéíîñòè ïî ïîäðàçáèðàíå.1 vo id in
rement( i n t & 
ount , i n t step=1) {2 
ount+=step;3 }4 i n t main() {5 i n t 
=10;6 in
rement(
);7 in
rement(
,10);8 //...9 r e tu rn 0;10 }5. ÑòðóêòóðèÄå�èíèðàíå íà ñòðóêòóðà� Ñòðóêòóðàòà å ñúâêóïíîñò íà åëåìåíòè îò (ïî÷òè) ïðîèçâîëåí òèï.1 s t r u 
 t person {2 
har* name;3 long i n t age;4 };� Èìåòî íà ñòðóêòóðàòà person ñå ïðåâðúùà â èìå íà òèï è ìîãàò äàñå äå�èíèðàò ïðîìåíëèâè.6 person somebody;� Çà èíèöèàëèçèðàíåòî íà ñòðóêòóðà ñå èçïîëçâà çàïèñ, ïîäîáåí íàèíèöèàëèçàöèÿòà íà ìàñèâ.9 person anybody={"pesho" ,18};Äîñòúï äî ÷ëåíîâå íà ñòðóêòóðà� Äîñòúïúò äî ÷ëåíîâåòå (ïîëåòàòà) íà ñòðóêòóðàòà ñå îñúùåñòâÿâàñ èçïîëçâàíåòî íà îïåðàòîðà . (òî÷êà).7 somebody.name="ivan";8 somebody.age=16;� Êîãàòî äîñòúïúò äî ñòðóêòóðàòà ñå èçâúðøâà ÷ðåç óêàçàòåë, òî÷ëåíîâåòå íà ñòðóêòóðàòà ñà äîñòúïíè ÷ðåç îïåðàòîðà ->.17

11 vo id dump(person* ptr) {12 
out << ptr ->name << endl13 << ptr ->age << endl;14 }
18


