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) ïðîãðà-ìèðàíåØàáëîíè� Øàáëîíèòå îáåçïå÷àâàò íåïîñðåäñòâåíàòà ïîääðúæêà íà òàêà íà-ðå÷åíîòî îáîáùåíî ïðîãðàìèðàíå, ò.å. ïðîãðàìèðàíå, ïðè êîåòî êàòîïàðàìåòðè ñå èçïîëçâàò òèïîâå.1

� Ìåõàíèçìúò íà øàáëîíèòå â C++ ïîçâîëÿâà èçïîëçâàíåòî íà òè-ïîâå â êà÷åñòâîòî íà ïàðàìåòðè ïðè äå�èíèðàíåòî íà �óíêöèè èêëàñîâå.� Øàáëîíúò çàâèñè ñàìî îò òåçè ñâîéñòâà íà ïàðàìåòúðà-òèï, êîèòîÿâíî èçïîëçâà. Ïîðàäè òîâà íå å íåîáõîäèìî ðàçëè÷íèòå òèïîâå,êîèòî ñå èçïîëçâàò êàòî ïàðàìåòðè íà øàáëîíà äà áúäàò ñâúðçàíèïî êàêúâòî è äà áèëî íà÷èí.Äå�èíèðàíå íà øàáëîítemplate < 
 l a s s T> 
 l a s s Sta
k {T data_[10℄;pub l i 
 :T pop( vo id );vo id push(T val);...}; � Ïðå�èêñúò template<
lass T> ñå èçïîëçâà çà äå�èíèðàíå íà øàáëîí(template).� Ïðè èçïîëçâàíå íà øàáëîíà íà ìÿñòîòî íà ��îðìàëíèÿ ïàðàìåòúð�
lass T ñå ïðåäàâà �àêòè÷åñêèÿò òèï.� Â äå�èíèöèÿòà íà øàáëîíà èìåòî íà �îðìàëíèÿ ïàðàìåòúð-òèï Tñå èçïîëçâà òî÷íî ïî ñúùèÿ íà÷èí, ïî êîéòî ñå èçïîëçâàò è èìåíàòàíà äðóãèòå òèïîâå.Äå�èíèðàíå íà øàáëîítemplate < 
 l a s s T> 
 l a s s Sta
k {T data_[10℄;pub l i 
 :T pop( vo id );vo id push(T val);...}; � Îáëàñòòà íà âèäèìîñò çà T çàâúðøâà â êðàÿ íà îáÿâàòà, çàïî÷íàëàñ template<
lass T>.� Â äå�èíèöèÿòà íà øàáëîíà T å èìå íà ïðîèçâîëåí òèï; íå å çàäúë-æèòåëíî T äà áúäå èìå íà êëàñ.2



Åêçåìïëÿðè íà øàáëîíàSta
k <double > doubleSta
k;Sta
k < i n t > intSta
k;� Ïðîöåñúò íà ãåíåðèðàíå íà êëàñ îò øàáëîí íà êëàñ ñå íàðè÷à ñúç-äàâàíå íà åêçåìïëÿð íà øàáëîíà (template instantiation).� �åíåðèðàíåòî íà êëàñ îò øàáëîí íà êëàñ ñå èçïúëíÿâà îò êîìïè-ëàòîðà.� Êëàñúò, ãåíåðèðàí îò øàáëîí íà êëàñ, å îáèêíîâåí C++ êëàñ. Èç-ïîëçâàíåòî íà øàáëîíè íå ïðåäïîëàãà äîïúëíèòåëíè ìåõàíèçìè ïîâðåìå íà èçïúëíåíèå íà êîäà.� Øàáëîíèòå îáåçïå÷àâàò å�åêòèâåí íà÷èí çà ãåíåðèðàíå íà êîä.Ïðèìåð: ñòåê1#in
 l ud e <iostream >2#in
 l ud e "sta
k.hpp"34 i n t main( vo id ) {5 sta
k < i n t > si;67 f o r ( i n t i=0;i<10; ++i){8 si.push(i);9 }1011 whi l e (! si.empty () ){12 std::
out << si.top() << " ";13 si.pop();14 }Ïðèìåð: ñòåê15 std::
out << std::endl;1617 sta
k < f l o a t > sf;18 f o r ( i n t i=0; i<10; ++i){19 sf.push(10.0*i);20 }21 whi l e (! sf.empty () ){22 std::
out << sf.top() << " ";23 sf.pop();24 } 3

Ïðèìåð: ñòåê25 std::
out << std::endl << std::endl;2627 sta
k <sta
k < i n t > > ssi;28 f o r ( i n t i=0;i<5;++i){29 sta
k < i n t > temp;30 f o r ( i n t j=0;j<10;++j){31 temp.push(i);Ïðèìåð: ñòåê33 ssi.push(temp);34 }3536 whi l e (!ssi.empty ()){37 sta
k < i n t > ts=ssi.top();38 whi l e (!ts.empty()){39 std::
out << ts.top() << " ";40 ts.pop();41 }42 std::
out << std::endl;43 ssi.pop();44 }4546 r e tu rn 0;47 }Ïðîâåðêà íà òèïîâåòå� Ïðîâåðêà â òî÷êàòà íà äå�èíèöèÿ: ïðîâåðêà çà ñèíòàêòè÷íè ãðåø-êè è ãðåøêè, êîèòî íå çàâèñÿò îò �àêòè÷åñêèòå ïàðàìåòðè-òèïîâåíà øàáëîíà.� Ïðîâåðêà ïðè ñúçäàâàíå íà åêçåìïëÿð íà øàáëîíà: ïðîâåðêà çàñúîòâåòñòâèå íà �àêòè÷åñêèòå òèïîâå, ïðåäàäåíè íà øàáëîíà.Ïðîâåðêà íà òèïîâåòå: ïðèìåð21 
 l a s s Foo {22 i n t bar_;23 pub l i 
 :24 Foo( i n t bar) {25 bar_=bar;26 }27 }; 4



40 Sta
k <Foo > fooSta
k;// ãðåøêà!!Ïðîâåðêà íà òèïîâåòå: ïðèìåð1 template < 
 l a s s T> 
 l a s s Sta
k {2 ...3 vo id print_all( vo id ) {4 f o r ( i n t i=0;i<top_;i++) {5 
out << data_[i℄ << " ";6 }7 
out << endl;8 }9 ...10 };Ïðîâåðêà íà òèïîâåòå: ïðèìåð29 
 l a s s Bar {30 i n t foo_;31 pub l i 
 :32 Bar( i n t foo=0) {33 foo_=foo;34 }35 };42 Sta
k <Bar > barSta
k;43 barSta
k.print_all();// ãðåøêà!!2. Êîíòåéíåðè è èòåðàòîðè2.1. Âúâåäåíèå â ñòàíäàðòíàòà øàáëîííà áèáëèîòåêàÂúâåäåíèå â ñòàíäàðòíàòà øàáëîííà áèáëèîòåêà� STL (Standard Template Library) - ñòàíäàðòíà øàáëîííà áèáëèîòå-êà.� Ñúäúðæà ìîùíè êîìïîíåíòè, áàçèðàíè âúðõó øàáëîíè:� Êîíòåéíåðè � øàáëîííè ðåàëèçàöèè íà îñíîâíèòå ñòðóêòóðèîò äàííè.� Èòåðàòîðè � àíàëîã íà óêàçàòåëèòå. Ïðåäîñòàâÿò äîñòúï äîåëåìåíòèòå, êîèòî ñå ñúõðàíÿâàò â êîíòåéíåðèòå.5

� Àëãîðèòìè � òúðñåíå, ñîðòèðàíå, ìàíèïóëèðàíå íà äàííèòå èò.í.� Ïðåäîñòàâÿ ãîëÿìî êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòè, êîèòî ñà ìíîãî ìîùíèè ëåñíè çà èçïîëçâàíå.2.2. ÊîíòåéíåðèÊîíòåéíåðè� Ñòàíäàðòíàòà øàáëîííà áèáëèîòåêà ïðåäîñòàâÿ òðè òèïà êîíòåé-íåðè:� Ïîñëåäîâàòåëíè êîíòåéíåðè � ëèíåéíè ñòðóêòóðè îò äàííè(âåêòîðè, ñâúðçàíè ñïèñúöè).� Àñîöèàòèâíè êîíòåéíåðè � íåëèíåéíè ñòðóêòóðè;� Äàâàò âúçìîæíîñò çà áúðçî òúðñåíå íà åëåìåíòè;� Ñúõðàíÿâàò ñå äâîéêè êëþ÷/ñòîéíîñò.� Àäàïòåðè � êëàñîâå, êîèòî ïîçâîëÿâàò ìîäè�èöèðàíå íà ïî-âåäåíèåòî íà äðóãè êîíòåéíåðè.� Êîíòåéíåðèòå èìàò ðåä îáùè �óíêöèè.Êîíòåéíåðè� Ïîñëåäîâàòåëíè êîíòåéíåðè:� ve
tor� deque� list� Àñîöèàòèâíè êîíòåéíåðè:� set� map� multiset� multimap� Àäàïòåðè:� sta
k� queue� priority_queue 6



2.3. Ïîñëåäîâàòåëíè êîíòåéíåðèÏîñëåäîâàòåëåí êîíòåéíåð ve
tor� Äå�èíèðàí å â çàãëàâíèÿ �àéë <ve
tor> â ñòàíäàðòíîòî ïðîñòðàí-ñòâî îò èìåíà std.� Ñòðóêòóðà îò äàííè, ïðè êîÿòî åëåìåíòèòå ñà ðàçïîëîæåíè ïîñëå-äîâàòåëíî â åäíà îáëàñò îò ïàìåòòà.� Èìà äîñòúï äî åëåìåíòèòå íà âåêòîðà ÷ðåç îïåðàòîðà çà èíäåêñè-ðàíå [℄.� Èçïîëçâà ñå êîãàòî äàííèòå òðÿáâà äà ñå ñîðòèðàò è äà ñà ëåñíîäîñòúïíè.� Âåêòîðúò std::ve
tor å äèíàìè÷íà ñòðóêòóðà, ò.å. ïðè íåîáõîäè-ìîñò íåãîâèÿò ðàçìåð ìîæå äà ñå ïðîìåíÿ ïî âðåìå íà èçïúëíåíèåíà ïðîãðàìàòà. Ïðîìÿíàòà íà ðàçìåðà íà âåêòîðà îáà÷å, å òåæêàîïåðàöèÿ.×ëåí-�óíêöèè íà êëàñà ve
torÍåêà å äå�èíèðàíà ïðîìåíëèâàòà v îò òèïà ve
tor. Òîãàâà:� v.size() � âðúùà òåêóùèÿ ðàçìåðà íà ìàñèâà.� v.
apa
ity() � âðúùà êàïàöèòåòà íà ìàñèâà, ò.å. êîëêî åëåìåíòàìîãàò äà ñå äîáàâÿò êúì ìàñèâà, ïðåäè äà ñå íàëîæè íîâî çàäåëÿíåíà ïàìåò.� v.front() � âðúùà ïúðâèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà.� v.ba
k() � âðúùà ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà.� v.push_ba
k(<value>) � äîáàâÿ åëåìåíò â êðàÿ íà ìàñèâà.� v.pop_ba
k() � èçòðèâà ïîñëåäíèÿ åëåìåíò â ìàñèâà.×ëåí-�óíêöèè íà êëàñà ve
torÍåêà äå�èíèðàíà ïðîìåíëèâàòà v îò òèïà ve
tor. Òîãàâà:� v[<index>℄=<value> � ïðèñâîÿâà íîâà ñòîéíîñò <value> íà åëåìåíòàñ èíäåêñ <index>. Íå ïðîâåðÿâà èíäåêñà çà êîðåêòíîñò.� v.at(<index>)=<value> � ïðèñâîÿâà íîâà ñòîéíîñò <value> íà åëå-ìåíòà ñ èíäåêñ <index>. Ïðîâåðÿâà èíäåêñà çà êîðåêòíîñò è àêî òîéå èçâúí ãðàíèöèòå íà ìàñèâà ãåíåðèðà èçêëþ÷åíèå out_of_range.
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Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà ve
tor1#in
 l ud e <iostream >2#in
 l ud e <ve
tor>3 us ing namespa
e std;45 i n t main( i n t arg
 , 
har* argv[℄) {6 ve
tor< i n t > array;78 
out << "Íà÷àëåí ðàçìåð íà ìàñèâà: "9 << array.size() << endl10 << "Íà÷àëåí êàïàöèòåò íà ìàñèâà: "11 << array.
apa
ity() << endl;Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà ve
tor13 array.push_ba
k(2);14 array.push_ba
k(3);15 array.push_ba
k(4);1617 
out << "�àçìåð íà ìàñèâà: "18 << array.size() << endl19 << "Êàïàöèòåò íà ìàñèâà: "20 << array.
apa
ity() << endl;2122 r e tu rn 0;23 }Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà ve
torlubo�kid ~/s
hool/
pp/notes $ ./a.outÍà÷àëåí ðàçìåð íà ìàñèâà: 0Íà÷àëåí êàïàöèòåò íà ìàñèâà: 0�àçìåð íà ìàñèâà: 3Êàïàöèòåò íà ìàñèâà: 4lubo�kid ~/s
hool/
pp/notes $Ïðèìåð çà îáõîæäàíå íà åëåìåíòèòå íà ve
tor1 ve
tor< i n t > v;2 ...3 i n t sum=0;4 f o r ( i n t i=0;i<v.size();i++) {5 
out << v[i℄ << endl; 8



6 sum+=v.at(i);7 }8 
out << "sum=" << sum << endl;2.4. ÈòåðàòîðèÈòåðàòîðè� Âñåêè êîíòåéíåð îò ñòàíäàðòíàòà áèáëèîòåêà äå�èíèðà ñïîìàãà-òåëåí òèï iterator.� Îáåêòèòå îò òèïà iterator ñå èçïîëçâàò çà ïîñëåäîâàòåëíî îáõîæ-äàíå íà åëåìåíòèòå íà êîíòåéíåðà.� Èòåðàòîðèòå ìîãàò äà ñå ðàçãëåæäàò êàòî �óêàçàòåëè� êúì åëåìåí-òèòå íà êîíòåéíåðà.� Çà èòåðàòîðèòå å äå�èíèðàí îïåðàòîðúò *. Òîçè îïåðàòîð âðúùàåëåìåíòà, êúì êîéòî �ñî÷è� èòåðàòîðúò.� Çà âñè÷êè èòåðàòîðè å äå�èíèðàí îïåðàòîðúò ++, êîéòî ïðåìåñòâàèòåðàòîðà êúì ñëåäâàùèÿ åëåìåíò îò êîíòåéíåðà. Èòåðàòîðèòå íàíÿêîè êîíòåéíåðè ïîääúðæàò è îïåðàöèÿòà --.Èòåðàòîðè
� Âñåêè êîíòåéíåð èìà ÷ëåí-�óíêöèÿ begin(), êîÿòî âðúùà èòåðà-òîð, íàñî÷åí êúì ïúðâèÿ åëåìåíò íà êîíòåéíåðà.� Âñåêè êîíòåéíåð èìà ÷ëåí-�óíêöèÿ end(), êîÿòî âðúùà èòåðàòîð,íàñî÷åí ñ åäíî ñëåä ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà êîíòåéíåðà.Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà iterator
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1 ve
tor< i n t > v;2 ...3 i n t sum=0;4 f o r (ve
tor< i n t >::iterator it=v.begin();5 it!=v.end();it++) {6 
out << *it << endl;7 sum+=*it;8 }9 
out << "sum=" << sum << endl;2.5. Èòåðàòîðè è êîíòåéíåðèÈòåðàòîðè è êîíòåéíåðè�îëÿìà ÷àñò îò îïåðàöèèòå ñ êîíòåéíåðè î÷àêâàò êàòî ïàðàìåòðèèòåðàòîðè.� v.insert(<iterator>,<value>)� âìúêâà åëåìåíò ñúñ ñòîéíîñò <value>ïðåäè åëåìåíòà, ñî÷åí îò èòåðàòîðà <iterator>.� v.erase(<iterator>)� èçòðèâà åëåìåíòà, ñî÷åí îò èòåðàòîðà <iterator>.� v.erase(<iterator1>, <iterator2>) � èçòðèâà åëåìåíòèòå, êîèòî ñåíàìèðàò ìåæäó <iterator1> è <iterator2>. Íàïðèìåð v.erase(v.begin(),v.end())èçòðèâà âñè÷êè åëåìåíòè â êîíòåéíåðà.� v.
lear() � èçòðèâà âñè÷êè åëåìåíòè â êîíòåéíåðà.Êîíñòðóêòîðè íà ve
tor� ve
tor<type> v(<size>,<initial value>)ve
tor< i n t > v1(10 ,0);Âåêòîðúò v1 èìà äåñåò åëåìåíòà, êàòî âñåêè åëåìåíò èìà ñòîéíîñò,ðàâíà íà 0.� ve
tor<type> v(<iterator1>,<iterator2>)
onst i n t SIZE=10;i n t values[SIZE℄={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9};ve
tor< i n t > v2(values,values+SIZE);
10



Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà ve
tor1#in
 l ud e <iostream >2#in
lude <ve
tor>3#in
 l ud e <stdex
ept >4 us ing namespa
e std;56 vo id print_all(ve
tor< i n t >& v){7 
out << "v.size()=" << v.size() << endl;8 f o r (ve
tor< i n t >::iterator it=v.begin();9 it!=v.end(); ++it) {10 
out << (*it) << " ";11 }12 
out << endl;13 }Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà ve
tor14 i n t main( i n t arg
 , 
har* argv[℄) {1516 
onst i n t SIZE=10;17 i n t values[SIZE℄={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9};18 ve
tor< i n t > v(values,values+SIZE);19 print_all(v);2021 v.insert(v.begin(),-1);22 v.insert(v.end() ,10);23 print_all(v);Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà ve
tor25 v.erase(v.begin());26 v.erase(v.end()-1);27 print_all(v);2829 v.erase(v.begin(),v.end());30 
out << "v.empty()="31 << boolalpha << v.empty() << "="32 << noboolalpha << v.empty() << endl;Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà ve
tor34 t r y {35 v.at(1)=10; 11

36 } 
at
h(out_of_range e) {37 
out << "out_of_range ex
eption 
at
hed: "38 << e.what() << endl;39 }40 r e tu rn 0;41 }lubo�kid ~/s
hool/
pp/notes $ ./
ode/ve
tor-example-05v.size()=100 1 2 3 4 5 6 7 8 9v.size()=12-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10v.size()=100 1 2 3 4 5 6 7 8 9v.empty()=true=1out_of_range ex
eption 
at
hed: ve
tor [℄ a

ess out of range2.6. Ïîñëåäîâàòåëåí êîíòåéíåð listÏîñëåäîâàòåëåí êîíòåéíåð list� Â ñòàíäàðòíàòà áèáëèîòåêà å äå�èíèðàí ïîñëåäîâàòåëåí êîíòåéíåðlist. Äå�èíèðàí å â çàãëàâíèÿ �àéë <list>.� Ñïèñúêúò â ñòàíäàðòíàòà áèáëèîòåêà å ðåàëèçèðàí êàòî äâóñâúð-çàí ñïèñúê.� Ñïèñúêúò å êîíòåéíåð, ïðè êîéòî îïåðàöèèòå âìúêâàíå è èçòðèâà-íå íà åëåìåíò ñà áúðçè.� Çà ðàçëèêà îò âåêòîðà, ïðè ñïèñúêà íÿìà îïåðàöèÿ çà äîñòúï äîåëåìåíòèòå ïî èíäåêñ.Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà list1#in
 l ud e <iostream >2#in
 l ud e <list >3#in
 l ud e <stdex
ept >4 us ing namespa
e std;56 vo id print_all(list< i n t >& l){7 f o r (list < i n t >::iterator it=l.begin();8 it!=l.end(); ++it) {9 
out << (*it) << " ";10 }11 
out << endl;12 } 12



Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà list13 i n t main( i n t arg
 , 
har* argv[℄) {1415 
onst i n t SIZE=10;16 i n t values[SIZE℄={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9};17 list< i n t > l(values,values+SIZE);18 print_all(l);1920 l.insert(l.begin(),-1);21 l.insert(l.end() ,10);22 print_all(l);2324 l.erase(l.begin());25 list< i n t >::iterator last=l.end();26 l.erase(--last);27 print_all(l);Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà list29 l.erase(l.begin(),l.end());30 
out << "l.empty()="31 << boolalpha << l.empty() << "="32 << noboolalpha << l.empty() << endl;3334 l.push_ba
k(10);35 l.push_front(1);36 l.push_front(0);37 print_all(l);3839 l.pop_front();40 print_all(l);41 r e tu rn 0;42 }3. Ñèìâîëíè íèçîâå string3.1. Îñíîâíè îïåðàöèèÑèìâîëíè íèçîâå string� Äå�èíèðàíè ñà â çàãëàâíèÿ �àéë <string>.� Ïîääúðæàò îñíîâíèòå îïåðàöèè ñúñ ñòðèíãîâå � êîïèðàíå, òúðñåíåè ò.í. 13

� Êëàñúò string ïîääúðæà àâòîìàòè÷íî óïðàâëåíèå íà ïàìåòòà, èç-ïîëçâàíà îò ñòðèíãîâåòå.� Êîíñòðóêòîðè:string str1("Hello ");string str2="world!";string str;Îñíîâíè îïåðàöèè ñúñ stringÍåêà str å îáåêò îò òèïà string. Òîãàâà:� str.length() � âðúùà äúëæèíàòà íà ñòðèíãà.� str.empty() � âðúùà true, àêî ñòðèíãà å ïðàçåí.� str[<index>℄ � âðúùà ñèìâîëà ñ èíäåêñ <index>. Âàëèäíèòå ñòîé-íîñòè íà èíäåêñà ñà â èíòåðâàëà îò 0 äî (str.length()-1).� str.at(<index>) � âðúùà ñèìâîëà ñ èíäåêñ <index>. Âàëèäíèòåñòîéíîñòè íà èíäåêñà ñà â èíòåðâàëà îò 0 äî (str.length()-1).Àêî èíäåêñúò å èçâúí äîïóñòèìèÿ èíòåðâàë ãåíåðèðà èçêëþ÷åíèåout_of_range.� str.
_str() � âðúùà òåðìèíèðàí ñ '\0' ñèìâîëåí íèç îò òèïà 
har*Ïðèñâîÿâàíå è êîíêàòåíàöèÿÍåêà str1 è str2 ñà îáåêòè îò òèïà string. Òîãàâà:� str2=str1 � êîïèðà ñòîéíîñòòà íà ñòðèíãà str1 êàòî ñòîéíîñò íàstr2.� str2.assign(str1) � ñúùîòî êàòî str2=str1.� str2.assign(str1,<start>,<
ount>) � êîïèðà <
ount> íà áðîé ñèì-âîëà çàïî÷âàéêè îò ñèìâîëà ñ èíäåêñ <start> îò ñòðèíãà str1.string str1 ,str2;str1="Hello";str2.assign(str1 ,0,4);Ïðèñâîÿâàíå è êîíêàòåíàöèÿÍåêà str1, str2 è str3 ñà îáåêòè îò òèïà string. Òîãàâà:� str2.append(str1) � äîáàâÿ ñòðèíãà str1 â êðàÿ íà ñòðèíãà str2.� str2+=str1 � ñúùîòî êàòî str2.append(str1).� str2.append(str1,<start>,<
ount>) � äîáàâÿ <
ount> íà áðîé ñèì-âîëà îò ñòðèíãà str1, êàòî çàïî÷âà îò ñèìâîëà ñ èíäåêñ <start>.14



� str3=str1+str2 � ñúçäàâà íîâ ñòðèíã, êîéòî å ðåçóëòàò îò äîáàâÿ-íåòî íà str2 êúì êðàÿ íà str1, è ãî ïðèñâîÿâà êàòî ñòîéíîñò íàstr1.3.2. Âõîäíî-èçõîäíè îïåðàöèèÂõîäíî-èçõîäíè îïåðàöèè� Îáåêòèòå îò òèïà string ìîãàò äà ó÷àñòâàò âúâ âõîäíî-èçõîäíèîïåðàöèè.6 string str;7 whi l e (
in >> str)8 
out << str << endl;� Êîãàòî îáåêò îò òèïà ñòðèíã ñå ÷åòå îò âõîäíèÿ ïîòîê 
in >> strèíòåðâàëèòå ñå ðàçãëåæäàò êàòî ðàçäåëèòåëè.� Êîãàòî å íåîáõîäèìî äà ñå ïðî÷åòå öÿë ðåä îò âõîäíèÿ ïîòîê ñåèçïîëçâà �óíêöèÿòà getline(
int,str):6 string str;7 whi l e (
in) {8 getline(
in ,str);9 
out << str << endl;10 }Èçõîäíè îïåðàöèè â ïàìåòòà� Ïîòîöèòå îò òèïà ostringstream ñå àñîöèèðàò ñ îáëàñò îò ïàìåòòà,â êîÿòî ñå çàïèñâàò ðåçóëòàòèòå îò èçâúðøåíèòå èçõîäíè îïåðàöèè.Òàçè îáëàñò îò ïàìåòòà å äîñòúïíà êàòî ñòðèíã.� Ïîòîöèòå îò òèïà ostringstream ñà äå�èíèðàíè â çàãëàâíèÿ �àéë<sstream>.� Ïîòîêúò ostringstream å èçõîäåí ïîòîê. Âúðõó íåãî ìîãàò äà ñåèçâúðøâàò âñè÷êè èçõîäíè îïåðàöèè, äîïóñòèìè çà èçõîäåí ïîòîê.�åçóëòàòúò îò òåçè îïåðàöèè ñå çàïèñâà â ñïåöèàëíî ñúçäàäåíà îá-ëàñò îò ïàìåòòà.Èçõîäíè îïåðàöèè â ïàìåòòà1#in
 l ud e <iostream >2#in
 l ud e <string>3#in
 l ud e <sstream > 15

4#in
 l ud e <iomanip >5 us ing namespa
e std;67 i n t main( i n t arg
 , 
har* argv[℄) {8 ostringstream ostr;9 ostr << "|" << setw(5) << 4210 << "|" << setw(5) << 42 << "|";11 string result=ostr.str();12 
out << "result: <" << result13 << " >..." << endl;14 r e tu rn 0;15 }Âõîäíè îïåðàöèè îò ïàìåòòà� Â çàãëàâíèÿ �àéë <sstream> å äå�èíèðàí è ïîòîêúò istringstream.Òîâà å âõîäåí ïîòîê, êîéòî å àñîöèèðàí ñ îáëàñò îò ïàìåòòà.� Ïðè ñúçäàâàíå íà îáåêò îò òèïà istringstream íà êîíñòðóêòîðà ñåïðåäàâà îáåêò îò òèïà string. Îïåðàöèèòå çà ÷åòåíå îò âõîäíèÿïîòîê èçïîëçâàò ñèìâîëè îò ïðåäàäåíèÿ ñòðèíã.� Ïîòîöèòå îò òèïà istringstream ñà âõîäíè ïîòîöè. Âúðõó òÿõ ìîãàòäà ñå èçïúëíÿâàò âñè÷êè âõîäíè îïåðàöèè.Èçõîäíè îïåðàöèè â ïàìåòòà1#in
 l ud e <iostream >2#in
 l ud e <string>3#in
 l ud e <sstream >4 us ing namespa
e std;56 i n t main( i n t arg
 , 
har* argv[℄) {7 string input("42 4.2");8 istringstream istr(input);9 i n t i;10 double d;11 istr >> i >> d;12 
out << "i=" << i << "; d=" << d << endl;13 r e tu rn 0;14 }

16


