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Ñòðóêòóðè

Äåôèíèðàíå íà ñòðóêòóðà

Ñòðóêòóðàòà ïðåäñòàâëÿâà ñúâêóïíîñò îò åäíà èëè ïîâå÷å
ïðîìåíëèâè, êîèòî ìîãàò äà îò ðàçëè÷íè òèïîâå. Äåôèíèöèÿòà íà
ñòðóêòóðà èìà ñëåäíèÿ ñèíòàêñèñ:

Çàãëàâíà ÷àñò, êîÿòî ñå ñúñòîè îò êëþ÷îâàòà äóìà struct

ïîñëåäâàíà îò èìåòî íà ñòðóêòóðàòà.

Òÿëî, â êîåòî ñå îïèñâàò ÷ëåíîâåòå íà ñòðóêòóðàòà. Òÿëîòî íà

äåôèíèöèÿòà å îãðàäåíî îò ôèãóðíè ñêîáè è çàäúëæèòåëíî òðÿáâà

äà áúäå ïîñëåäâàíî îò òî÷êà è çàïåòàÿ `;'.
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Ñòðóêòóðè

Ïðèìåð çà äåôèíèðàíå íà ñòðóêòóðà

Â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò å äåôèíèðàíà ñòðóêòóðàòà person:

1 s t r u c t person {

2 char * name;

3 i n t age;

4 };

Èìåòî íà ñòðóêòóðàòà person ñå ïðåâðúùà â èìå íà òèï è ìîãàò
äà ñå äåôèíèðàò ïðîìåíëèâè.

6 person somebody;

Çà èíèöèàëèçèðàíåòî íà ñòðóêòóðà ñå èçïîëçâà çàïèñ, ïîäîáåí íà
èíèöèàëèçàöèÿòà íà ìàñèâ.

9 person anybody ={"pesho" ,18};
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Ñòðóêòóðè

Äîñòúï äî ÷ëåíîâå íà ñòðóêòóðà

Äîñòúïúò äî ÷ëåíîâåòå (ïîëåòàòà) íà ñòðóêòóðàòà ñå îñúùåñòâÿâà
ñ èçïîëçâàíåòî íà îïåðàòîðà . (òî÷êà).

7 somebody.name="ivan";

8 somebody.age =16;

Êîãàòî äîñòúïúò äî ñòðóêòóðàòà ñå èçâúðøâà ÷ðåç óêàçàòåë, òî
÷ëåíîâåòå íà ñòðóêòóðàòà ñà äîñòúïíè ÷ðåç îïåðàòîðà ->.

11 vo id dump(person* ptr) {

12 cout << ptr ->name << endl

13 << ptr ->age << endl;

14 }
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Êëàñîâå

Êëàñîâå

Â åçèêà C++ èìà íÿêîëêî íà÷èíà çà äåôèíèðàíå íà òèïîâå îò
ïîòðåáèòåëÿ. Åäíàòà âúçìîæíîñò å äà ñå èçîïëçâàò ðàçãëåäàíèòå
âå÷å ñòðóêòóðè struct . Äðóãàòà âúçìîæíîñò å äà ñå èçïîëçâàò
êëàñîâå.

Ìåõàíèçìúò íà êëàñîâåòå â C++ ðàçïîëàãà ñ èçêëþ÷èòåëíî áîãàòè
âúçìîæíîñòè, êîåòî ïîçâîëÿâà äåôèíèðàíèòå îò ïîòðåáèòåëÿ
òèïîâå äà áúäàò òî÷íî òîëêîâà ìîùíè è èçðàçèòåëíè, êîëêîòî è
âãðàäåíèòå â åçèêà òèïîâå.
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Êëàñîâå Äåôèíèöèÿ íà êëàñ

Äåôèíèöèÿ íà êëàñ

Äåôèíèöèÿòà íà êëàñ â åçèêà C++ ñå ñúñòîè îò äâå ÷àñòè �
çàãëàâíà ÷àñò è òÿëî.

Ïðèìåð:

c l a s s Point {/*...*/};

c l a s s Rectangle {/*...*/} r1 , r2;

Â òÿëîòî íà êëàñà ñå äåôèíèðà ñïèñúêúò îò ÷ëåíîâå íà êëàñà è
íèâîòî íà äîñòúï äî òÿõ. Êëàñîâåòå èìàò äâà âèäà ÷ëåíîâå:
÷ëåí-ïðîìåíëèâè è ÷ëåí-ôóíêöèè.
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Êëàñîâå ×ëåí-ïðîìåíëèâè

×ëåí-ïðîìåíëèâè

Çà äà ñòàíå åäíà ïðîìåíëèâà ÷ëåí íà êëàñà, òî òÿ òðÿáâà äà áúäå
äåôèíèðàíà â òÿëîòî íà êëàñà.

Ïðèìåð:

1 c l a s s Point {

2 double x_;

3 double y_;

4 };

Ïðèìåð:

1 c l a s s Rectangle {

2 Point bl_ , ur_;

3 };
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Êëàñîâå ×ëåí-ïðîìåíëèâè

×ëåí-ïðîìåíëèâè

×ëåí-ïðîìåíëèâèòå íå ìîãàò äà áúäàò èíèöèàëèçèðàíè ïðè
òÿõíîòî äåôèíèðàíå.

1 c l a s s Foo {

2 i n t bar_ =42;// Ãðåøêà!

3 };

Ïðè äåôèíèðàíåòî íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâà íå ñå çàäåëÿ ïàìåò.
Çàäåëÿíåòî íà ïàìåò è èíèöèàëèçèðàíåòî íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå
ñå èçâúðøâà åäâà ïðè ñúçäàâàíåòî íà îáåêò îò äàäåíèÿ êëàñ.
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Êëàñîâå ×ëåí-ôóíêöèè

×ëåí-ôóíêöèè

×ëåí-ôóíêöèèòå ðåàëèçèðàò ìíîæåñòâîòî îò îïåðàöèè, êîèòî
ìîãàò äà ñå èçâúðøâàò âúðõó îáåêòèòå îò äàäåí êëàñ.

Çà äà ñòàíå åäíà ôóíêöèÿ ÷ëåí íà êëàñà, òÿ òðÿáâà äà áúäå
äåêëàðèðàíà â òÿëîòî íà êëàñà.

×ëåí-ôóíêöèèòå ìîãàò äà ñå äåôèíèðàò â òÿëîòî íà êëàñà.

1 c l a s s Point {

2 ...

3 vo id set_x(double x);

4 i n t get_x() { r e tu rn x_;}

5 };
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Êëàñîâå Ìîäèôèêàòîðè çà äîñòúï äî ÷ëåíîâåòå íà êëàñà

Ìîäèôèêàòîðè çà äîñòúï

Êàïñóëèðàíåòî (ñêðèâàíåòî íà èíôîðìàöèÿòà) å ìåõàíèçúì êîéòî
ïðåäïàçâà âúòðåøíîòî ïðåäñòàâÿíå íà äàííèòå.

Êëàñîâåòå â C++ èìàò ñèëíî ðàçâèò ìåõàíèçúì çà ñêðèâàíå íà
èíôîðìàöèÿòà. Â îñíîâàòà ìó ñà ñïåöèôèêàòîðèòå çà äîñòúï �
public, private è protected.

Ïóáëè÷íèòå ÷ëåíîâå íà êëàñà ñà äîñòúïíè îò âñè÷êè òî÷êè íà
ïðîãðàìàòà.

Ñêðèòèòå ÷ëåíîâå íà êëàñà ñà äîñòúïíè ñàìî â ÷ëåí-ôóíêöèèòå íà
êëàñà è â ïðèÿòåëèòå íà êëàñà.

Çàùèòåíèòå ÷ëåíîâå ñå äúðæàò êàòî ïóáëè÷íè çà ÷ëåíîâåòå íà
ïðîèçâîäíèòå êëàñîâå è êàòî ñêðèòè çà âñè÷êè îñòàíàëè òî÷êè íà
ïðîãðàìàòà.
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Êëàñîâå Ìîäèôèêàòîðè çà äîñòúï äî ÷ëåíîâåòå íà êëàñà

Ìîäèôèêàòîðè çà äîñòúï: ïðèìåð

1 c l a s s Point {

2 double x_ , y_;

3 pub l i c :

4 vo id set_x(double x){x_=x;}

5 };

6 Point p1 , p2;

7 p1.set_x (10.0);

8 p2.x_ =10.0; // ãðåøêà
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Êëàñîâå Îáåêòè

Îáåêòè

Äåôèíèöèÿòà íà êëàñà ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî øàáëîí, ïî
êîéòî ñå ñúçäàâàò îáåêòè.

Äåôèíèðàíåòî íà êëàñ ñúçäàâà íîâ òèï â îáëàñòòà íà âèäèìîñò, â
êîÿòî å íàïðàâåíà äåôèíèöèÿòà.

Çà äà ñå äåôèíèðà îáåêò îò äàäåí êëàñ, òðÿáâà äà ñå äåôèíèðà
ïðîìåíëèâà îò ñúîòâåòíèÿ òèï.

Ïðè äåôèíèðàíå íà ïðîìåíëèâà îò òèïà íà äàäåí êëàñ ñå ñúçäàâà
îáåêò (åêçåìïëÿð, èíñòàíöèÿ) îò êëàñà. Âñåêè îáåêò ïðèòåæàâà
ñîáñòâåíî êîïèå íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå íà êëàñà.
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Êëàñîâå Îáåêòè

Îáåêòè

1 c l a s s Point {

2 double x_ , y_;

3 pub l i c :

4 vo id set_x(double x) { x_=x;}

5 double get_x( vo id ) { r e tu rn x_;}

6 };

1 Point p1 , p2;

2 p1.set_x (10);

3 p2.set_x (20);

4 p1.get_x ();

5 p2.get_x ();
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Êëàñîâå Ñòðóêòóðè è êëàñîâå

Ñòðóêòóðè è êëàñîâå

c l a s s s {

pub l i c :

//...

};

s t r u c t s {

//...

};

c l a s s Foo1 {

i n t bar_;

pub l i c :

Foo1( i n t bar);

i n t get_bar( vo id );

};

s t r u c t Foo2 {

p r i v a t e :

i n t bar_;

pub l i c :

Foo2( i n t bar);

i n t get_bar( vo id );

};
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Êëàñîâå Êîíñòðóêòîðè

Êîíñòðóêòîðè

×ëåí-ïðîìåíëèâèòå íå ìîãàò äà ñå èíèöèàëèçèðàò ïðè òÿõíàòà
äåôèíèöèÿ. Èíèöèàëèçèðàíåòî íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå òðÿáâà äà
ñå èçâúðøè ïðè ñúçäàâàíå íà îáåêòè.

Çà èíèöèàëèçèðàíå íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå íà îáåêòèòå îò äàäåí
êëàñ ñå èçïîëçâà ñïåöèàëèçèðàíà ÷ëåí-ôóíêöèÿ, êîÿòî ñå íàðè÷à
êîíñòðóêòîð.

Ïðè ñúçäàâàíåòî íà âñåêè îáåêò ñå âèêà êîíñòðóêòîð, êîéòî
èíèöèàëèçèðà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå íà îáåêòà. Èçâèêâàíåòî íà
êîíñòðóêòîðà ñå èçâúðøâà àâòîìàòè÷íî ïðè ñúçäàâàíåòî íà îáåêò.
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Êëàñîâå Êîíñòðóêòîðè

Êîíñòðóêòîðè

Èìåòî íà êîíñòðóêòîðà ñúâïàäà ñ èìåòî íà ñàìèÿò êëàñ.

1 c l a s s Point {

2 double x_ ,y_;

3 pub l i c :

4 Point(double x, double y); // êîíñòðóêòîð

5 //...

6 };

Àêî êîíñòðóêòîðúò èìà àðãóìåíòè, òî òå òðÿáâà äà ñå ïðåäàäàò
ïðè ñúçäàâàíåòî íà îáåêòà. Íàïðèìåð:

1 Point p1 = Point (1.0 ,1.0);

2 Point p2 (2.0 ,2.0);

3 Point p3; // ãðåøêà

4 Point p4 (4.0); // ãðåøêà
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Êëàñîâå Êîíñòðóêòîðè

Êîíñòðóêòîðè

Èìà âúçìîæíîñò çà åäèí êëàñ äà ñå äåôèíèðàò íÿêîëêî
êîíñòðóêòîðà, êîèòî ñå ðàçëè÷àâàò ïî àðãóìåíòèòå, êîèòî èì ñå
ïðåäàâàò.

Êîíñòðóêòîð, êîéòî ñå èçâèêâà áåç àðãóìåíòè ñå íàðè÷à
êîíñòðóêòîð ïî ïîäðàçáèðàíå.

1 c l a s s Point {

2 pub l i c :

3 Point(double x, double y);

4 Point( vo id );

5 };

6 ...

7 Point p1 (1.0 ,1.0);

8 Point p2;
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Êëàñîâå Ïðèìåðè çà èçïîëçâàíå íà êëàñîâå

Ïðèìåð: òî÷êà â ðàâíèíàòà

Ôèã.: Äåêàðòîâè êîîðäèíàòè íà òî÷êà â ðàâíèíàòà
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Êëàñîâå Ïðèìåðè çà èçïîëçâàíå íà êëàñîâå

Ïðèìåð: òî÷êà â ðàâíèíàòà

1#inc l ude <cmath >

2 us ing namespace std;

3

4 c l a s s Point {

5 double x_ , y_;

6 pub l i c :

7 double get_x() { r e tu rn x_;}

8 double get_y() { r e tu rn y_;}

9 vo id set_x(double x) {x_=x;}

10 vo id set_y(double y) {y_=y;}
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Êëàñîâå Ïðèìåðè çà èçïîëçâàíå íà êëàñîâå

Ïðèìåð: òî÷êà â ðàâíèíàòà

12 Point(double x=0.0, double y=0.0) {

13 x_=x;

14 y_=y;

15 }

16

17 vo id add(Point other) {

18 x_+=other.x_;

19 y_+=other.y_;

20 }

21

22 vo id sub(Point other) {

23 x_ -= other.x_;

24 y_ -= other.y_;

25 }
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Êëàñîâå Ïðèìåðè çà èçïîëçâàíå íà êëàñîâå

Ïðèìåð: òî÷êà â ðàâíèíàòà

27 double distance(Point other) {

28 double dx=x_-other.x_;

29 double dy=y_-other.y_;

30 r e tu rn sqrt(dx*dx+dy*dy);

31 }

32 };
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Êëàñîâå Ïðèìåðè çà èçïîëçâàíå íà êëàñîâå

Ïðèìåð: òî÷êà â ðàâíèíàòà

34 Point add(Point p1, Point p2) {

35 Point result(p1.get_x(),p1.get_y ());

36 result.add(p2);

37 r e tu rn result;

38 }

39

40 Point sub(Point p1, Point p2) {

41 Point result(p1.get_x(), p2.get_y ());

42 result.sub(p2);

43 r e tu rn result;

44 }

45

46 double distance(Point p1, Point p2) {

47 r e tu rn p1.distance(p2);

48 }
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Êëàñîâå Ïðèìåðè çà èçïîëçâàíå íà êëàñîâå

Îñíîâíè îïåðàöèè ñúñ ñòåê

Îñíîâíèòå îïåðàöèè, êîèòî ìîãàò äà ñå èçâúðøâàò ñ åäèí ñòåê ñà:

äîáàâÿíå íà íîâ åëåìåíò â ñòåêà � push();

èçâàæäàíå íà ïîñëåäíèÿ äîáàâåí åëåìåíò îò ñòåêà � pop().

×åñòî ñòåêúò ñå íàðè÷à FILO (First In, Last Out) � ïúðâè âëÿçúë,
ïîñëåäåí èçëÿçúë.
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Êëàñîâå Ïðèìåðè çà èçïîëçâàíå íà êëàñîâå

Ðåàëèçàöèÿ íà ñòåê

1 const i n t STACK_SIZE =10;

2 c l a s s Stack {

3 i n t data_[STACK_SIZE ];

4 i n t top_;

5 pub l i c :

6 Stack() {

7 top_ =0;

8 }
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Êëàñîâå Ïðèìåðè çà èçïîëçâàíå íà êëàñîâå

Ðåàëèçàöèÿ íà ñòåê

9 vo id push( i n t val) {

10 i f (top_ <STACK_SIZE) {

11 data_[top_ ++]= val;

12 }

13 }

14 i n t pop( vo id ) {

15 i f (top_ >0) {

16 r e tu rn data_[--top_];

17 }

18 r e tu rn 0;

19 }
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Êëàñîâå Ïðèìåðè çà èçïîëçâàíå íà êëàñîâå

Ðåàëèçàöèÿ íà ñòåê

20 bool is_empty () {

21 r e tu rn top_ ==0;

22 }

23 bool is_full () {

24 r e tu rn top_== STACK_SIZE;

25 }

26 };
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Êëàñîâå Ïðèìåðè çà èçïîëçâàíå íà êëàñîâå

Èçïîëçâàíå íà ñòåê

28 i n t main( i n t arch , char * argv []) {

29 char * msg="Hello!";

30 char buff [10];

31 Stack st;

32 f o r ( char * p=msg;*p!='\0';p++)

33 st.push(*p);

34 char * p=buff;

35 wh i l e (!st.is_empty ())

36 *p++=st.pop ();

37 *p='\0';

38 r e tu rn 0;

39 }
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Ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà (namespace)

Ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà

Ïðîñòðàíñòâàòà îò èìåíà (namespaces) ñà âúâåäåíè â C++ êàòî
ïîääðúæêà íà òàêà íàðå÷åíîòî ìîäóëíî ïðîãðàìèðàíå.

Ïî ñúùåñòâî ïðîñòðàíñòâàòà îò èìåíà ïîçâîëÿâàò èçãðàæäàíåòî
íà äúðâîâèäíà ñòðóêòóðà îò èìåíà íà èäåíòèôèêàòîðèòå â åäíà
C++ ïðîãðàìà êàòî ïî òîçè íà÷èí íàìàëÿâàò ðèñêà îò êîíôëèêò íà
èìåíàòà.

Ïðèìåð: ôàéëîâà ñèñòåìà áåç äèðåêòîðèè.
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Ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà (namespace)

Ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà

Êîãàòî ðàçìåðúò íà åäíà ïðîãðàìà çàïî÷íå äà íàðàñòâà �
êîíôëèêòèòå íà èìåíà çàïî÷âàò äà ñòàâàò ÷åñòî ÿâëåíèå.

Çà ðåøàâàíåòî íà òîçè ïðîáëåì â C++ ñà âúâåäåíè ïðîñòðàíñòâàòà
îò èìåíà.

Ïðîñòðàíñòâàòà îò èìåíà ìîãàò äà áúäàò âëàãàíè åäíî â äðóãî è
äà îáðàçóâàò éåðàõè÷íè ñòðóêòóðè îò èìåíà, ïîäîáíè íà
ôàéëîâàòà ñèñòåìà. Òàêàâà éåðàðõè÷íà ñòðóêòóðà îò èìåíà ìîæå
ëåñíî äà ïðåäïàçè êîäà íà åäíà ïðîãðàìà îò êîíôëèêòè íà
èìåíàòà.
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Ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà (namespace) Äåôèíèðàíå íà ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà

Äåôèíèðàíå íà ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà

Çà äåôèíèðàíå íà èìåíóâàíî ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà ñå èçïîëçâà
êëþ÷îâàòà äóìà namespace. Íàïðèìåð:

1 namespace elsys {

2 c l a s s Student {

3 ...

4 };

5 };

Êúì åäíî ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà âèíàãè ìîæå äà ñå äîáàâÿò íîâè
èìåíà.

1 namespace elsys {

2 c l a s s Teacher {

3 ...

4 };

5 };
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Ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà (namespace) Èçïîëçâàíå íà ïðîñòðàíñòâà îò èìåíà

Èçïîëçâàíå íà ïðîñòðàíñòâà îò èìåíà

Èäåíòèôèêàòîðúò ìîæå äà ñå êâàëèôèöèðà ïúëíî.

elsys:: Teacher teacher;

Èäåíòèôèêàòîðúò ìîæå äà áúäå âêëþ÷åí â òåêóùàòà îáëàñò íà
âèäèìîñò, êàòî ñå èçïîëçâà using-äåôèíèöèÿ.

us ing elsys:: Teacher;

Teacher teacher;

Â òåêóùàòà îáëàñò íà âèäèìîñò ìîãàò äà ñå âêëþ÷àò âñè÷êè
èäåíòèôèêàòîðè, äåôèíèðàíè â ðàìêèòå íà äàäåíî ïðîñòðàíñòâî
îò èìåíà êàòî ñå èçïîëçâà using-äåêëàðàöèÿ.

us ing namespace elsys;

Teacher teacher;

Student student;

Ë. ×îðáàäæèåâ (ELSYS) Êðàòúê îáçîð íà åçèêà C++ (Rev: 1.3) 25 ñåïòåìâðè 2007 ã. 32 / 53



Ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà (namespace) Ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà std

Ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà std

Ïîâå÷åòî îò òèïîâåòå, ïðîìåíëèâèòå è ôóíêöèèòå îò ñòàíäàðòíàòà
C++ áèáëèîòåêà ñà äåôèíèðàíè â ïðîñòðàíñòâîòî îò èìåíà std.

×åñòî ñðåùàíà ïðàêòèêà å, äà ñå èçïîëçâà using-äåêëàðàöèÿ çà
âêëþ÷âàíå íà èäåíòèôèêàòîðèòå îò ñòàíäàðòíîòî ïðîñòðàíñòâî îò
èìåíà â òåêóùàòà îáëàñò íà âèäèìîñò.

#inc lude <cmath >

#inc lude <cstdlib >

us ing namespace std;
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Âõîäíî èçõîäíè îïåðàöèè

Âõîäíî/èçõîäíè îïåðàöèè

Òúé êàòî C++ è C ñà ðîäñòâåíè åçèöè, â åäíà ïðîãðàìà íà C++ å
íàïúëíî âúçìîæíî äà ñå èçïîëçâà ñòàíäàðòíàòà C-áèáëèîòåêà çà
âõîä è èçõîä.

1#inc l ude <stdio.h>

2

3 i n t main( i n t argc , char * argv []) {

4 printf("Hello world!\n");

5 r e tu rn 0;

6 }

Â C++ âõîäíî/èçõîäíèòå îïåðàöèè ñà îðãàíèçèðàíè êàòî îïåðàöèè
ñ ïîòîöè. Ïðè ðàçðàáîòâàíåòî íà âõîäíî/èçõîäíàòà áèáëèîòåêà íà
C++ ñïåöèàëíî âíèìàíèå å îáúðíàòî íà óäîáñòâîòî è ëåêîòàòà íà
èçïîëçâàíå íà áèáëèîòåêàòà.
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Âõîäíî èçõîäíè îïåðàöèè Ñòàíäàðòíè ïîòîöè çà âõîä è èçõîä

Ñòàíäàðòíè ïîòîöè çà âõîä è èçõîä

Ñòàíäàðòíèòå ïîòîöè çà âõîä è èçõîä ñà äåêëàðèðàíè â çàãëàâíèÿ
ôàéë <iostream>.

Ïîòîöèòå çà âõîä è èçõîä è îïåðàöèèòå ñ òÿõ ñà äåôèíèðàíè â
ïðîñòðàíñòâîòî îò èìåíà std.

Ñòàíäàðòíèÿ ïîòîê çà èçõîä å cout.

1#inc l ude <iostream >

2 us ing namespace std;

3

4 i n t main( i n t argc , char * argv []) {

5 cout << "Hello world!" << endl;

6 r e tu rn 0;

7 }
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Âõîäíî èçõîäíè îïåðàöèè Ñòàíäàðòåí ïîòîê çà èçõîä cout

Ñòàíäàðòåí ïîòîê çà èçõîä cout

Â åäèí èçðàç ìîãàò äà ñå êîìáèíèðàò íÿêîëêî îïåðàòîðà çà èçõîä.

cout << "Hello" << " " << "world!" << endl;

Ñ åäèí îïåðàòîð çà èçõîä ìîãàò äà ñå èçâåæäàò ðàçëè÷íè òèïîâå
äàííè. Íàïðèìåð:

cout << "The answer is " << 42 << endl;

Çà èçâåæäàíå íà êðàé íà ðåäà ñå èçïîëçâà endl.
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Âõîäíî èçõîäíè îïåðàöèè Ñòàíäàðòåí ïîòîê çà âõîä cin

Ñòàíäàðòåí ïîòîê çà âõîä cin

Ñòàíäàðòíèÿ ïîòîê çà âõîä å cin. Îïåðàòîðúò çà ÷åòåíå îò ïîòîêà
å >>.

Ïîòîêúò çà âõîä ìîæå äà îáðàáîòâà ïîñëåäîâàòåëíîñò îò
ðàçëè÷íè ïî òèï ïðîìåíëèâè.

1#inc l ude <iostream >

2 us ing namespace std;

3

4 i n t main( i n t argc , char * argv []) {

5 i n t number1 , number2;

6 cin >> number1 >> number2;

7 cout << "number1=" << number1 << endl

8 << "number2=" << number2 << endl;

9 r e tu rn 0;

10 }
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Îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ Îáðàáîòêà íà ãðåøêè

Îáðàáîòêà íà ãðåøêè

Ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå íà ïðîãðàìàòà äàäåíà ôóíêöèÿ ìîæå äà
îòêðèå âúçíèêâàíåòî íà íåíîðìàëíà, ãðåøíà ñèòóàöèÿ.

Ïðè÷èíàòà çà âúçíèêâàíåòî íà òàêàâà ñèòóàöèÿ ìîæå äà áúäå
ðàçëè÷íà � íåïðàâèëíè âõîäíè äàííè, ïðåïúëâàíå íà äèñêà,
èç÷åðïâàíå íà íàëè÷íàòà äèíàìè÷íà ïàìåò, íåâúçìîæíîñò äà ñå
îòâîðè ôàéë è ò.í.

Ïî êàêúâ íà÷èí ôóíêöèÿòà òðÿáâà äà ðåàãèðà íà òàêàâà ñèòóàöèÿ?
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Îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ Îáðàáîòêà íà ãðåøêè

Îáðàáîòêà íà ãðåøêè

C-ïîäõîä: ôóíêöèÿòà, îòêðèëà íåíîðìàëíà ñèòóàöèÿ äà âúðíå
ðåçóëòàò, êîéòî ñèãíàëèçèðà çà íàëè÷èåòî íà ãðåøêà.

Ãîëÿìà ÷àñò îò ôóíêöèèòå â ñòàíäàðòíàòà C áèáëèîòåêà ñà
îðãàíèçèðàíè òî÷íî ïî òîçè íà÷èí.

FILE* fopen( const char * filename ,

const char * mode);

i n t fputc( i n t c, FILE* file);

i n t fputs( const char * str , FILE* file);

i n t fgetc(FILE* file);
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Îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ Îáðàáîòêà íà ãðåøêè

Îáðàáîòêà íà ãðåøêè â êëàñà Stack

Ïúðâîíà÷àëíà âåðñèÿ � ëèïñâà îáðàáîòêà íà ãðåøêè.

1 c l a s s Stack {

2 ...

3 pub l i c :

4 ...

5 vo id push( i n t val) {

6 i f (top_ <STACK_SIZE) {

7 data_[top_ ++]= val;

8 }

9 }

10 ...

11 };
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Îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ Îáðàáîòêà íà ãðåøêè

Îáðàáîòêà íà ãðåøêè â êëàñà Stack

1 i n t push( i n t val) {

2 i f (top_ <STACK_SIZE) {

3 data_[top_ ++]= val;

4 r e tu rn 0;

5 }

6 r e tu rn -1;// Ãðåøêà: ñòåêà å ïúëåí

7 }
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Îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ Îáðàáîòêà íà ãðåøêè

Îáðàáîòêà íà ãðåøêè â êëàñà Stack

Ïúðâîíà÷àëíà âåðñèÿ � ëèïñâà îáðàáîòêà íà ãðåøêè.

1 c l a s s Stack {

2 ...

3 pub l i c :

4 ...

5 i n t pop( vo id ) {

6 i f (top_ >0) {

7 r e tu rn data_[--top_];

8 }

9 r e tu rn 0;

10 }

11 ...

12 };
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Îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ Îáðàáîòêà íà ãðåøêè

Îáðàáîòêà íà ãðåøêè â êëàñà Stack

1 i n t pop( i n t & val) {

2 i f (top_ >0) {

3 val=data_[--top_];

4 r e tu rn 0;

5 }

6 r e tu rn -1;// Ãðåøêà: ñòåêà å ïðàçåí

7 }
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Îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ Îáðàáîòêà íà ãðåøêè

Îáðàáîòêà íà ãðåøêè

Ðàçãëåäàíèÿò ïîäõîä çà îáðàáîòêà íà ãðåøêè å òåæúê è òðîìàâ.

Ïðè âñÿêî èçâèêâàíå íà ôóíêöèÿ, ðåçóëòàòúò îò òàçè ôóíêöèÿ
òðÿáâà äà èçñëåäâà çà âúçìîæíè íàñòúïèëè ãðåøêè. Òîâà ïðàâè
êîäà íà ïðîãðàìàòà òðóäåí çà ðàçáèðàíå è ïîääúðæàíå.

Äðóã íåäîñòàòúê íà ðàçãëåæäàíèÿ ïîäõîä å, ÷å â íåãî íÿìà
ñòàíäàðòè. Òîâà ïðàâè òðóäíî åäíîòèïíîòî îáðàáîòâàíå íà
ãðåøêè.
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Îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ Ãåíåðèðàíå è îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ

Ãåíåðèðàíå è îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ

Ìåõàíèçìúò çà îáðàáîòêàòà íà èçêëþ÷åíèÿ â C++ ïðåäîñòàâÿ
ñòàíäàðòíè, âãðàäåíè â åçèêà ñðåäñòâà çà ðåàãèðàíå íà
íåíîðìàëíè, ãðåøíè ñèòóàöèè ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå
ïðîãðàìàòà.

Ìåõàíèçìúò íà èçêëþ÷åíèÿòà ïðåäîñòàâÿ åäíîîáðàçåí ñèíòàêñèñ
è ñòèë çà îáðàáîòêà íà ãðåøêè â ïðîãðàìàòà.

Åëèìèíèðà íóæäàòà çà èçðè÷íè ïðîâåðêè çà ãðåøêè è
ñúñðåäîòî÷àâà êîäà çà îáðàáîòêà íà ãðåøêè â îòäåëíè ÷àñòè íà
ïðîãðàìàòà.
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Îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ Ãåíåðèðàíå è îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ

Ãåíåðèðàíå íà èçêëþ÷åíèå

Ïðè âúçíèêâàíå íà íåíîðìàëíà ñèòóàöèÿ â ïðîãðàìàòà,
ïðîãðàìèñòúò ñèãíàëèçèðà çà íàñòúïâàíåòî �è ÷ðåç ãåíåðèðàíåòî
íà èçêëþ÷åíèå.

Êîãàòî ñå ãåíåðèðà èçêëþ÷åíèå íîðìàëíîòî èçïúëíåíèå íà
ïðîãðàìàòà ñå ïðåêðàòÿâà äîêàòî èçêëþ÷åíèåòî íå áúäå
îáðàáîòåíî.

Â C++ çà ãåíåðèðàíå íà èçêëþ÷åíèå ñå èçïîëçâà êëþ÷îâàòà äóìà
throw.
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Îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ Ãåíåðèðàíå è îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ

Ãåíåðèðàíå íà èçêëþ÷åíèå

1 c l a s s StackError { ... };

2 c l a s s Stack {

3 ...

4 pub l i c :

5 ...

6 i n t pop( vo id ) {

7 i f (top_ <=0)

8 throw StackError;

9 r e tu rn data_[--top_];

10 }

11 ...

12 }
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Îáðàáîòâàíå íà èçêëþ÷åíèå

Íàé-÷åñòî èçêëþ÷åíèÿòà â ïðîãðàìàòà ñå ãåíåðèðàò è îáðàáîòâàò
îò ðàçëè÷íè ôóíêöèè.

Ñëåä êàòî èçêëþ÷åíèåòî áúäå îáðàáîòåíî èçïúëíåíèåòî íà
ïðîãðàìàòà ïðîäúëæàâà íîðìàëíî. Âúçñòàíîâÿâàíåòî íà
èçïúëíåíèåòî íà ïðîãðàìàòà îáà÷å ñòàâà íå îò òî÷êàòà íà
ãåíåðèðàíå íà èçêëþ÷åíèåòî, à îò òî÷êàòà, êúäåòî èçêëþ÷åíèåòî å
áèëî îáðàáîòåíî.

Â C++ îáðàáîòêàòà íà èçêëþ÷åíèÿòà ñå èçïúëíÿâà â catch-ñåêöèè.

1 catch (StackError ex) {

2 log_error(ex);

3 exit (1);

4 }
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Îáðàáîòâàíå íà èçêëþ÷åíèå

Âñÿêà åäíà catch-ñåêöèÿ òðÿáâà äà ñå àñîöèèðà ñ try-áëîê. Â åäèí
try-áëîê ñå ãðóïèðàò åäèí èëè ïîâå÷å îïåðàòîðè, êîèòî ìîãàò äà
ãåíåðèðàò èçêëþ÷åíèÿ ñ åäíà èëè ïîâå÷å catch-ñåêöèè.

1 t r y {

2 // Èçïîëçâàíå íà îáåêòè îò êëàñà Stack

3 ...

4 } catch (StackError ex) {

5 // Îáðàáîòêà íà ãðåøêà ïðè èçïîëçâàíåòî íà ñòåêà

6 ...

7 } catch (...) {

8 // Îáðàáîòêà íà âñè÷êè îñòàíàëè ãðåøêè

9 ...

10 }
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Îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà èçêëþ÷åíèÿ

Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà èçêëþ÷åíèÿ

1 c l a s s StackError {};

2 const i n t STACK_SIZE =10;

3 c l a s s Stack {

4 i n t data_[STACK_SIZE ];

5 i n t top_;

6 pub l i c :

7 Stack() {

8 top_ =0;

9 }

10 vo id push( i n t val) {

11 i f (top_ >= STACK_SIZE)

12 throw StackError ();

13 data_[top_ ++]= val;

14 }
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Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà èçêëþ÷åíèÿ

15 i n t pop( vo id ) {

16 i f (top_ <=0)

17 throw StackError ();

18 r e tu rn data_[--top_];

19 }

20 bool is_empty () {

21 r e tu rn top_ ==0;

22 }

23 bool is_full () {

24 r e tu rn top_== STACK_SIZE;

25 }

26 };
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Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà èçêëþ÷åíèÿ

27#inc l ude <cstdlib >

28#inc l ude <iostream >

29 us ing namespace std;

30 i n t main( i n t arch , char * argv []) {

31 char * msg="Hello Cruel World!";

32 char buff [10];
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33 t r y {

34 Stack st;

35 f o r ( char * p=msg;*p!='\0';p++)

36 st.push(*p);

37 char * p=buff;

38 wh i l e (!st.is_empty ())

39 *p++=st.pop ();

40 *p='\0';

41 } catch (StackError ex) {

42 cerr <<"StackError catched ..."<<endl;

43 exit (1);

44 } catch (...) {

45 cerr <<"Unknown error catched ..."<<endl;

46 exit (1);

47 }

48 r e tu rn 0;

49 }
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