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Âúâåäåíèå

Âúâåäåíèå

Êîìïþòúðíàòà ñèñòåìà ñå ñúñòîè îò íàáîð îò õàðäóåðíè ðåñóðñè.

Ñîôòóåðíèòå ïðèëîæåíèÿ ñå ðàçðàáîòâàò çà äà èçïúëíÿò íÿêàêâà
çàäà÷à.

Íååôåêòèâíî å ïðèëîæåíèÿòà äà ñå ðàçðàáîòâàò äèðåêòíî çà
äàäåíà õàðäóåðíà ïëàòôîðìà.

Îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà ïðåäîñòàâÿ óäîáåí çà èçïîëçâàíå, áîãàò
íà âúçìîæíîñòè è åäíîîáðàçåí èíòåðôåéñ, êîéòî ìîæå äà ñå
èçïîëçâà îò ïðèëîæåíèÿòà.

Îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà ïðåäîñòàâÿ åäíîîáðàçíî àáñòðàêòíî
ïðåäñòàâÿíå íà ðåñóðñèòå, êîèòî ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò îò åäíî
ïðèëîæåíèå.
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Ïðîöåñ

Èçïúëíåíèå íà ïðèëîæåíèÿ

Èçïúëíåíèåòî íà ïðèëîæåíèÿòà ñå óïðàâëÿâà îò îïåðàöèîííàòà
ñèñòåìà.

Îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà ðàçïðåäåëÿ ðåñóðñèòå ìåæäó
ïðèëîæåíèÿòà, êîèòî ñå èçïúëíÿâàò.

Ïðîöåñîðúò ñå ïðåâêëþ÷âà ìåæäó ïðèëîæåíèÿòà, êîèòî ñå
èçïúëíÿâàò.

Òîâà ïîçâîëÿâà ïî-åôåêòèâíî èçïîëçâàíå íà ïðîöåñîðà è
âõîäíî/èçõîäíèòå óñòðîéñòâà.

Îïåðàöèîííèòå ñèñòåìè èçïúëíÿâàò ðàçëè÷íè ïðèëîæåíèÿ:

Ñèñòåìèòå çà ïàêåòíà îáðàáîòêà � çàäàíèÿ.
Ñèñòåìèòå ñ âðåìåäåëåíå � ïîòðåáèòåëñêè ïðîãðàìè èëè çàäà÷è.

Çàäàíèå, çàäà÷à, ïðîöåñ <=> ïðîöåñ.
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Ïðîöåñ

Äåôèíèöèÿ çà ïðîöåñ

Ïðîöåñúò å ïðîãðàìà, êîÿòî ñå èçïúëíÿâà.

Èíñòðóêöèèòå íà ïðîãðàìàòà ñå èçïúëíÿâàò ïîñëåäîâàòåëíî.

Åäèíèöà ðàáîòà, êîÿòî ìîæå äà ñå èçïúëíÿâà âúðõó ïðîöåñîðà.

Åäèíèöà ðàáîòà, êîÿòî ñå õàðàêòåðèçèðà ñ èçïúëíåíèå íà
ïîñëåäîâàòåëíîñò îò èíñòðóêöèè, òåêóùî ñúñòîÿíèå è ìíîæåñòâî
îò ñèñòåìíè èíñòðóêöèè.

Îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà óïðàâëÿâà èçïúëíåíèåòî íà ïðîöåñèòå:

Èçïúëíÿâà íÿêîëêî ïðîöåñà çà äà ïîäîáðè èçïîëçâàíåòî íà
ïðîöåñîðà.
Çàäåëÿ ðåñóðñè, íåîáõîäèìî çà èçïúëíåíèåòî íà ïðîöåñèòå.
Ïðåäîñòàâÿ ìåõàíèçìè çà êîìóíèêàöèÿ ìåæäó ïðîöåñèòå.
Ïðåäîñòàâÿ ñðåäñòâà çà ñúçäàâàíå íà ïðîöåñè îò ïîòðåáèòåëÿ.
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Ïðîöåñ

Êîíòðîëåí áëîê íà ïðîöåñà

Ñúäúðæà èíôîðìàöèÿòà, íåîáõîäèìà íà îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà
çà óïðàâëåíèå íà ïðîöåñà:

Èäåíòèôèêàöèÿ íà ïðîöåñà.
Ñúñòîÿíèå íà ïðîöåñà.
Ïðèîðèòåò.
Ïðîãðàìåí áðîÿ÷.
Äàííè çà êîíòåêñòà íà ïðîöåñà.
Èíôîðìàöèÿ çà óïðàâëåíèå íà ïàìåòòà.
Èíôîðìàöèÿ çà ñúñòîÿíèåòî íà âõîäíî/èçõîäíèòå îïåðàöèè.

Ñúçäàâà ñå è ñå óïðàâëÿâà îò îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà.

Ïîçâîëÿâà íà îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà äà ïîääúðæà ìíîãî ïðîöåñè.
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Ñúñòîÿíèå íà ïðîöåñà Ìîäåë íà ïðîöåñà ñ äâå ñúñòîÿíèÿ

Ìîäåë íà ïðîöåñà ñ äâå ñúñòîÿíèÿ

Âñåêè ïðîöåñ ìîæå äà áúäå ñàìî â äâå ñúñòîÿíèÿ:

Èçïúëíÿâà ñå.
Íå ñå èçïúëíÿâà.
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Ñúñòîÿíèå íà ïðîöåñà Ìîäåë íà ïðîöåñà ñ äâå ñúñòîÿíèÿ

Ìîäåë íà ïðîöåñà ñ äâå ñúñòîÿíèÿ

Òîçè ìîäåë å íåïúëåí. Ìîæå äà èìà ðàçëè÷íè ïðè÷èíè, ïîðàäè
êîèòî åäèí ïðîöåñ äà áúäå �ñïðÿí�:

Ãîòîâ çà èçïúëíåíèå.
Áëîêèðàí âúðõó âõîäíî/èçõîäíà îïåðàöèÿ.

Äèñïå÷åðà íå ìîæå ïðîñòî äà èçáåðå ïðîöåñà, êîéòî å ïúðâè â
îïàøêàòà, çàùîòî òîçè ïðîöåñ ìîæå äà å áëîêèðàí.
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Ñúñòîÿíèå íà ïðîöåñà Ìîäåë íà ïðîöåñà ñ ïåò ñúñòîÿíèÿ

Ìîäåë íà ïðîöåñà ñ ïåò ñúñòîÿíèÿ

Íîâ � ñúçäàâàíå íà ïðîöåñà.

Èçïúëíÿâà ñå � èíñòðóêöèèòå íà ïðîöåñà ñå èçïúëíÿâàò.

Áëîêèðàí � ïðîöåñúò ÷àêà çà íÿêàêâî ñúáèòèå (ïðåêúñâàíå îò
âõîäíî/èçõîäíà îïåðàöèÿ).

Ãîòîâ � ïðîöåñúò å ãîòîâ çà ðàáîòà è î÷àêâà äà ìó áúäå îòïóñíàòî
ïðîöåñîðíî âðåìå.

Óíèùîæåí � ïðîöåñúò å ïðèêëþ÷èë èçïúëíåíèåòî ñè.
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Ñúñòîÿíèå íà ïðîöåñà Ìîäåë íà ïðîöåñà ñ ïåò ñúñòîÿíèÿ

Ìîäåë íà ïðîöåñà ñ ïåò ñúñòîÿíèÿ
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Ñúñòîÿíèå íà ïðîöåñà Ïðåâêëþ÷âàíå íà êîíòåêñòà

Ïðåâêëþ÷âàíå íà êîíòåêñòà

Êîãàòî ïðîöåñîðúò ñå ïðåâêëþ÷âà îò åäèí êúì äðóã ïðîöåñ,
îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà òðÿáâà äà ñúõðàíè ñúñòîÿíèåòî íà
ïðåäèøíèÿ ïðîöåñ è äà çàðåäè çàïàçåíîòî ñúñòîÿíèå íà íîâèÿ
ïðîöåñ.

Ïðåâêëþ÷âàíåòî íà êîíòåêñòà èçèñêâà âðåìå. Äîêàòî ñå
ïðåâêëþ÷âà êîíòåêñòà ñèñòåìàòà íå ìîæå äà èçïúëíÿâà �ïîëåçíà�
ðàáîòà.

Âðåìåòî çà ïðåâêëþ÷âàíå íà êîíòåêñòà çàâèñè îò õàðäóåðíàòà
ïîääðúæêà.
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Ñúñòîÿíèå íà ïðîöåñà Ïðåâêëþ÷âàíå íà êîíòåêñòà

Ïðåâêëþ÷âàíå íà êîíòåêñòà

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Ñúñòîÿíèå íà ïðîöåñà Ïðåâêëþ÷âàíå íà êîíòåêñòà

Ïðåâêëþ÷âàíå íà êîíòåêñòà

Èìà ðàçëè÷íè ïðè÷èíè, êîèòî ìîãàò äà äîâåäàò äî ïðåâêëþ÷âàíå íà
êîíòåêñòà:

Ïðåêúñâàíå îò ÷àñîâíèêà � ïðîöåñúò å ðàáîòèë ìàêñèìàëíèÿò
äîïóñòèì îòðÿçúê âðåìå.

Âõîäíî/èçõîäíî ïðåêúñâàíå.

Ñòðàíèöà îò ïàìåòòà å âúâ âèðòóàëíàòà ïàìåò è òðÿáâà äà ñå êà÷è
â îïåðàòèâíàòà ïàìåò.

Ñîôòóåðíî ïðåêúñâàíå � ãðåøêà ïðè èçïúëíåíèå íà ïðîãðàìàòà.
Ìîæå äà äîâåäå äî óíèùîæàâàíå íà ïðîöåñà.

Èçâèêâàíå íà ñèñòåìíà ôóíêöèÿ.
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Ñúñòîÿíèå íà ïðîöåñà Ïðåâêëþ÷âàíå íà êîíòåêñòà

Ïðåâêëþ÷âàíå íà êîíòåêñòà

Ñúõðàíÿâàíå íà êîíòåêñòà íà ïðîöåñîðà, âêëþ÷èòåëíî ïðîãðàìíèÿ
áðîÿ÷ è äðóãèòå ðåãèñòðè.

Îáíîâÿâàíå íà êîíòðîëíèÿ áëîê íà ïðîöåñà è ïðîìÿíà íà
ñúñòîÿíèåòî.

Ïðåìåñòâàíå íà êîíòðîëíèÿ áëîê íà ïðîöåñà â íÿêîÿ îò îïàøêèòå
îò ïðîöåñè � îïàøêàòà íà ãîòîâèòå ïðîöåñè, îïàøêàòà íà
áëîêèðàíèòå ïðîöåñè è ò.í.

Èçáèðàíå íà ñëåäâàù ïðîöåñ çà èçïúëíåíèå.

Îáíîâÿâàíå íà êîíòðîëíèÿ áëîê íà èçáðàíèÿ ïðîöåñ.

Âúçñòàíîâÿâàíå íà êîíòåêñòà íà èçáðàíèÿ ïðîöåñ.
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Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ

Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ

Ïðîöåñèòå ñà îðãàíèçèðàíè â äúðâîâèäíà ñòðóêòóðà. Ðîäèòåëñêèÿò
ïðîöåñ ñúçäàâà ïðîöåñè, êîèòî ñà íåãîâè äåöà. Äåöàòà íà ñâîé ðåä
ìîãàò äà ñúçäàâàò ïðîöåñè, êîèòî ñà òåõíè äåöà.

Ïðè ñúçäàâàíåòî, ïðîöåñúò:

ïîëó÷àâà óíèêàëåí èäåíòèôèêàòîð íà ïðîöåñà;
çàäåëÿ ñå ïðîñòðàíñòâî, íåîáõîäèìî çà èçïúëíåíèåòî íà ïðîöåñà;
èíèöèàëèçèðà ñå êîíòðîëíèÿ áëîê íà ïðîöåñà;
êîíòðîëíèÿ áëîê íà ïðîöåñà ñå äîáàâÿ âúâ âñè÷êè íåîáõîäèìè
òàáëèöè, ïîñðåäñòâîì êîèòî îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà êîíòðîëèðà
ðàáîòàòà íà ïðîöåñà.
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Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ

Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ: UNIX

Â UNIX çà ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ ñå èçïîëçâà ñèñòåìíàòà ôóíêöèÿ
fork().

Íîâîñúçäàäåíèÿ ñ fork() ïðîöåñ ïðåäñòàâëÿâà òî÷íî êîïèå íà
ðîäèòåëñêèÿ ïðîöåñ.

Òðÿáâà äà ñå èçïîëçâà íÿêîÿ îò ôàìèëèÿòà ñèñòåìíè ôóíêöèè
exec*() çà äà ñå çàðåäè â àäðåñíîòî ïðîñòðàíñòâî íà ïðîöåñà íîâà
ïðîãðàìà.
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Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ

Óíèùîæàâàíå íà ïðîöåñ

Ñëåä êàòî ïðîöåñúò èçïúëíè ïîñëåäíèÿ ñè îïåðàòîð, òîé ñå
îáðúùà êúì îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà çà äà ÿ íàêàðà äà ãî èçòðèå.
Òîâà ñå èçïúëíÿâà ñúñ ñèñòåìíàòà ôóíêöèÿ exit().

Ïðè óíèùîæàâàíåòî íà ïðîöåñà, îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà ïðåäàâà
èíôîðìàöèÿ çà òîâà êúì íåãîâèÿ ðîäèòåëñêè ïðîöåñ ïîñðåäñòâîì
ñèñòåìíàòà ôóíêöèÿ wait().

Ðåñóðñèòå çàåìàíè îò ïðîöåñà ñå îñâîáîæäàâàò.

Ðîäèòåëñêèÿò ïðîöåñ å â ñúñòîÿíèå äà ïðåêðàòè èçïúëíåíèåòî íà
ïðîöåñèòå, êîèòî ñà ìó äåöà.

Êîãàòî ðîäèòåëñêèÿò ïðîöåñ áúäå ïðåêðàòåí, îïåðàöèîííàòà
ñèñòåìà òèïè÷íî óíèùîæàâà è íåãîâèòå äåöà.
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Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ

Ñúçäàâàíå è óíèùîæàâàíå íà ïðîöåñ: UNIX

pid_t fork (void)

int execv (const char *filename, char *const argv[])

int execl (const char *filename, const char *arg0, . . . )

pid_t waitpid (pid t pid, int *status, int options)
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Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ

Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ: UNIX

1#inc l ude <stddef.h>

2#inc l ude <stdlib.h>

3#inc l ude <stdio.h>

4#inc l ude <unistd.h>

5#inc l ude <sys/types.h>

6#inc l ude <sys/wait.h>

7

8 i n t main () {

9 i n t status;

10 pid_t pid;

11 pid = fork ();

12 i f (pid < 0) {

13 /* The fork failed. Report failure. */

14 status = -1;

15 printf("Unsuccessful fork ...\n");

16 } e l s e i f (pid == 0){
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Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ

Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ: UNIX

16 } e l s e i f (pid == 0){

17 /* This is the child process. */

18 //...

19 printf("Hello from child process ....\n");

20 exit (0);

21 }

22 e l s e {

23 /* This is the parent process.

24 * Wait for the child to complete. */

25 printf("going to wait for child process ...\n");

26 i f (waitpid (pid , &status , 0) != pid) {

27 status = -1;

28 }

29 printf("child process finished ->%d...\n",status );

30 }

31 r e tu rn status;

32 }
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Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ

Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ: UNIX

1#inc l ude <stddef.h>

2#inc l ude <stdlib.h>

3#inc l ude <stdio.h>

4#inc l ude <unistd.h>

5#inc l ude <sys/types.h>

6#inc l ude <sys/wait.h>

7

8 i n t main () {

9 i n t status;

10 pid_t pid;

11 pid = fork ();

12 i f (pid < 0) {

13 /* The fork failed. Report failure. */

14 status = -1;

15 printf("Unsuccessful fork ...\n");

16 } e l s e i f (pid == 0){

Ë. ×îðáàäæèåâ (ELSYS) Ïðîöåñ (Rev: 1.5) 23 îêòîìâðè 2007 ã. 21 / 28



Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ

Ñúçäàâàíå íà ïðîöåñ: UNIX

16 } e l s e i f (pid == 0){

17 /* This is the child process. */

18 printf("going to run shell from child ...\n");

19 execl("/bin/sh","/bin/sh",NULL);

20 }

21 e l s e {

22 /* This is the parent process.

23 * Wait for the child to complete. */

24 i f (waitpid (pid , &status , 0) != pid) {

25 status = -1;

26 }

27 printf("child process finished %d...\n",status );

28 }

29 r e tu rn status;

30 }
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lubo@baby ~/school/workspace/os04/code $ ./fork02

going to run shell from child...

sh-3.2$ ls -l

total 24

-rwxr-xr-x 1 lubo wheel 7580 2007-10-23 12:15 fork01

-rw-r--r-- 1 lubo wheel 679 2007-10-23 12:22 fork01.cc

-rwxr-xr-x 1 lubo wheel 7581 2007-10-23 12:44 fork02

-rw-r--r-- 1 lubo wheel 648 2007-10-23 12:44 fork02.cc

sh-3.2$ exit

exit

child process finished 0...
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Ñúòðóäíè÷åñòâî ìåæäó ïðîöåñè

Ïðîöåñèòå ñà èçîëèðàíè è ïî ïðèíöèï òå íå ìîãàò äà âúçäåéñòâàò
íà èçïúëíåíèåòî íà äðóãè ïðîöåñè.

Ñúòðóäíè÷åñòâîòî ìåæäó ïðîöåñè ïðåäïîëàãà íàëè÷èåòî íà
ìåõàíèçìè, ïîñðåäñòâîì êîèòî äàäåí ïðîöåñ äà ìîæå äà
âúçäåéñòâà âúðõó èçïúëíåíèåòî íà äðóã ïðîöåñ.

Ñúòðóäíè÷åñòâîòî ìåæäó ïðîöåñè èìà ðåä ïðåäèìñòâà:

Óâåëè÷àâàíå íà ïðîèçâîäèòåëíîñòòà.
Ïîäîáðÿâàíå íà ìîäóëíîñòòà íà ïðèëîæåíèÿòà.
Óäîáñòâî ïðè ðàçðàáîòêà.
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Ïðîèçâîäèòåë/ïîòðåáèòåë

Îñíîâíà ïàðàäèãìà çà ñúòðóäíè÷åñòâî íà ïðîöåñè.

Ïðîöåñúò ïðîèçâîäèòåë ïðîèçâåæäà èíôîðìàöèÿòà, êîÿòî ñå
èçïîëçâà îò ïðîöåñà ïîòðåáèòåë.

Ñúùåñòâóâàò äâå ìîäèôèêàöèè íà òàçè ïàðàäèãìà:

Ïðîèçâîäèòåë/ïîòðåáèòåë ñ íåîãðàíè÷åí áóôåð � íÿìà ãðàíèöà íà
ðàçìåðà íà áóôåðà.
Ïðîèçâîäèòåë/ïîòðåáèòåë ñ îãðàíè÷åí áóôåð � áóôåðà å ñ
îãðàíè÷åí ðàçìåð.
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Ïðîèçâîäèòåë/ïîòðåáèòåë: ðåøåíèå ñ îáùà
ïàìåò

1#de f i n e BUFFER_SIZE 10

2 typedef s t r u c t {

3 //...

4 } item_t;

5 item_t buffer[BUFFER_SIZE ];

6 i n t in=0;

7 i n t out =0;

Ë. ×îðáàäæèåâ (ELSYS) Ïðîöåñ (Rev: 1.5) 23 îêòîìâðè 2007 ã. 26 / 28



Ñúòðóäíè÷åñòâî ìåæäó ïðîöåñè

Ïðîèçâîäèòåë

1 item_t nextProduced;

2

3 wh i l e (1) {

4 wh i l e (((in + 1) % BUFFER_SIZE) == out)

5 ; /* do nothing */

6 buffer[in] = nextProduced;

7 in = (in + 1) % BUFFER_SIZE;

8 }
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Ïîòðåáèòåë

1 item_t nextConsumed;

2

3 wh i l e (1) {

4 wh i l e (in == out)

5 ; /* do nothing */

6 nextConsumed = buffer[out];

7 out = (out + 1) % BUFFER_SIZE;

8 }
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