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Âúâåäåíèå

Ïðîöåñè

Êîãàòî îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà ðàçïðåäåëÿ ðåñóðñèòå, òÿ ãè

ðàçïðåäåëÿ ìåæäó ïðîöåñèòå, êîèòî ñå èçïúëíÿâàò âúðõó

êîìïþòúðíàòà ñèñòåìà. Ñîáñòâåíîñòòà íà ðåñóðñèòå ñå äúðæè îò

ïðîöåñèòå.

Ïëàíèðàíåòî íà ïðîöåñîðà ñå èçâúðøâà â òåðìèíèòå íà çàäà÷è

èëè îëåêîòåíè ïðîöåñè.

Îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà òðåòèðà òåçè äâà àñïåêòà íåçàâèñèìî.
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Âúâåäåíèå

Ìíîãîíèøêîâîñò

Ñúâðåìåííèòå îïåðàöèîííè ñúñòåìè ïîääúðæàò èçïëúíåíèåòî íà

ìíîãî íèøêè â ðàìêèòå íà åäèí ïðîöåñ.

Ðàííèòå îïåðàöèîííè ñèñòåìè ïîääúðæàò ñàìî åäíà

ïîñëåäîâàòåëíîñò íà èçúëíåíèå � åäèí ïðîöåñ ñ åäíà íèøêà íà

èçïúëíåíèå.

Ðàííèÿ UNIX ïîääúðæà ìíîãî ïðîöåñè, íî âñåêè ïðîöåñ ïîääúðæà

ñàìî ïî åäíà íèøêà.

Ñúâðåìåííèòå îïåðàöèîííè ñèñòåìè � Solaris, Linux, Windows XP,

Mac OS X è ò.í. � èìàò ïúëíà ïîääðúæêà íà ìíîãîíèøêîâîñò.
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Âúâåäåíèå

Ìíîãîíèøêîâîñò
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Íèøêè

Íèøêè

Âñÿêà íèøêà ïðèòåæàâà ñúñòîÿíèå � â èçïúëíåíèå, ãîòîâà, è ò.í.

Êîãàòî íå ñå èïúëíÿâà, çà âñÿêà íèøêà ñå ñúõðàíÿâà êîíòåêñò íà

íèøêàòà � êîíòðîëåí áëîê íà íèøêàòà.

Âñÿêà íèøêà ïðèòåæàâà ñîáñòâåí ñòåê çà èçïúëíåíèå.

Íèøêèòå èìàò äîñòúï äî ïàìåòòà è âñè÷êè ðåñóðñè íà ïðîöåñà â

êîéòî ñå èçïúëíÿâàò. Ðåñóðñèòå íà ïðîöåñà ñà îáùè çà âñè÷êè

íèøêè.

Íèøêèòå ïðèòåæàâàò è ëîêàëíà çà íèøêèòå ïàìåò � ìîãàò äà

ñúõðàíÿâàò ñòîéíîñòè, êîèòî ñà ëîêàëíè çà íèøêàòà (íå ñå âèæäàò

îò äðóãèòå íèøêè).
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Íèøêè

Íèøêè

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Íèøêè

Ïðåäèìñòâà îò èçïîëçâàíåòî íà íèøêè

Èçïîëçâàíåòî íà íèøêè âîäè äî èêîíîìèÿ íà ðåñóðñè íà

êîìïþòúðíàòà ñèñòåìà � îëåêîòåíè ïðîöåñè.

Ñúçäàâàíåòî íà íèøêà è óíèùîæàâàíåòî íà íèøêà èçèñêâà

ïî-ìàëêî âðåìå.

Ïðåâêëþ÷âàíåòî íà êîíòåêñòà ìåæäó íèøêè ñòàâà ïî-áúðçî.

Íèøêèòå, êîèòî ñà ÷àñò îò åäèí è ñúù ïðîöåñ, ñè ïîäåëÿò

àäðåñíîòî ïðîñòðàíñòâî è ôàéëîâåòå, è ïîðàäè òîâà òå ìîãàò äà

êîìóíèêèðàò áåç îáðúùàíå êúì ÿäðîòî.

Ïîäîáðÿâà ñå èçïîëçâàíåòî íà ìíîãîïðîöåñîðíèòå àðõèòåêòóðè.
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Íèøêè

Íèøêè

Ñïèðàíåòî íà ïðîöåñà âîäè äî ñïèðàíå íà âñè÷êè íèøêè íà

ïðîöåñà, òúé êàòî âñè÷êè íèøêè íà ïðîöåñà ñè ïîäåëÿò àäðåñíîòî

ïðîñòðàíñòâî.

Óíèùîæàâàíåòî íà ïðîöåñà âîäè äî óíèùîæàâàíåòî íà âñè÷êè

íèøêè íà ïðîöåñà.

Ñúñòîÿíèÿ íà íèøêèòå:

Íîâà � ðàçìíîæàâàíå íà íèøêàòà.
Áëîêèðàíà.
Èçïúëíÿâà ñå.
Óíèùîæåíà � îñâîáîæäàâà ñå êîíòåêñòà íà íèøêàòà è ñòåêà.
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Íèøêè â ïîòðåáèòåëñêîòî ïðîñòðàíñòâî

Íèøêè â ïîòðåáèòåëñêîòî ïðîñòðàíñòâî

Íèøêèòå â ïîòðåáèòåëñêèÿ ïðîöåñ ñúîòâåòñòâàò íà åäèíñòâåíà

íèøêà â ÿäðîòî.

Óïðàâëåíèåòî íà íèøêèòå ñå èçâúðøâà îò áèáëèîòåêà, êîÿòî

èçöÿëî ðàáîòè â ïîòðåáèòåëñêîòî ïðîñòðàíñòâî.

ßäðîòî ïî íèêàêúâ íà÷èí íå çíàå è íå ñå èíòåðåñóâà îò

ñúùåñòâóâàíåòî íà íèøêèòå.

Èìà ðåäèöà ïðèìåðè çà áèáëèîòåêè, êîèòî ïîääúðæàò íèøêè â
ïîòðåáèòåëñêîòî ïðîñòðàíñòâî:

Solaris Green Threads.
GNU Portable Threads.
WIN32 Threads.
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Íèøêè â ïîòðåáèòåëñêîòî ïðîñòðàíñòâî

Íèøêè â ïîòðåáèòåëñêîòî ïðîñòðàíñòâî

Ôèã.: Stallings: Operating Systems: Internals and Design Principles
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Íèøêè â ïîòðåáèòåëñêîòî ïðîñòðàíñòâî

Íèøêè â ïîòðåáèòåëñêîòî ïðîñòðàíñòâî

Ôèã.: Stallings: Operating Systems: Internals and Design Principles
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Íèøêè â ïðîñòðàíñòâîòî íà ÿäðîòî

Íèøêè â ïðîñòðàíñòâîòî íà ÿäðîòî

Âñÿêà íèøêà â ïîòðåáèòåëñêîòî ïðîñòðàíñòâî ñúîòâåòñòâàò íà

îòäåëíà íèøêà â ÿäðîòî.

Èçèñêâàò ïîääðúæêà â ÿäðîòî.

ßäðîòî ïîääúðæà èíôîðìàöèÿ çà êîíòåêñòà íà ïðîöåñèòå è íà

íèøêèòå.

Ïëàíèðàíåòî íà ðàáîòàòà íà ïðîöåñîðà å íà íèâî íèøêè.

Ïðèìåðè:

Solaris.
Linux.
Windows XP/2000.
Tru64 UNIX.
Mac OS X.
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Íèøêè â ïðîñòðàíñòâîòî íà ÿäðîòî

Íèøêè â ïðîñòðàíñòâîòî íà ÿäðîòî

Ôèã.: Stallings: Operating Systems: Internals and Design Principles
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Êîìáèíèðàí ïîäõîä

Êîìáèíèðàí ïîäõîä

Ïîçâîëÿâà ìíîãî ïîòðåáèòåëñêè íèøêè äà ñúîòâåòñòâàò íà ìíîãî

íèøêè îò ïðîñòðàíñòâîòî íà ÿäðîòî.

Îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà ñúçäàâà äîñòàòú÷åí áðîé íèøêè íà

ÿäðîòî.

Ïëàíèðàíåòî è ñèíõðîíèçàöèÿòà íà íèøêèòå ñòàâà â ðàìêèòå íà

ïîòðåáèòåëñêîòî ïðîñòðàíñòâî.
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Êîìáèíèðàí ïîäõîä

Êîìáèíèðàí ïîäõîä

Ôèã.: Stallings: Operating Systems: Internals and Design Principles
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Íèøêè â Java

Íèøêè â Java

Íèøêèòå â Java ñå óïðàâëÿâàò îò JVM.

Èìà äâà íà÷èíà äà ñå ðåàëèçèðàò íèøêè â Java: ÷ðåç íàñëåäÿâàíå

íà êëàñà Thread èëè ÷ðåç èìïëåìåíòàöèÿ íà èíòåðôåéñà Runnable.

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Pthreads

Pthreads

POSIX � ñòàíäàðò IEEE 1003.1c.

Äåôèíèðà ñòàíäàðòíî API çà ñúçäàâàíå íà íèøêè è

ñèíõðîíèçàöèÿ.

POSIX ñïåöèôèöèðà ïîâåäåíèåòî íà áèáëèîòåêàòà.

Ðåàëèçàöèÿòà å âúïðîñ ðàçðàáîòêà.

POSIX Pthreads å ñòàíäàðòíà çà UNIX îïåðàöèîííèòå ñèñòåìè �

Solars, Linux, Mac OS X.

http://www.llnl.gov/computing/tutorials/pthreads/
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Pthreads

Ñúçäàâàíå íà íèøêè

Ïúðâîíà÷àëíî ãëàâíàòà ôóíêöèÿ main() ðàçïîëàãà ñ åäèíñòâåíà

íèøêà � íèøêàòà íà ïðîöåñà. Âñè÷êè îñòàíàëè íèøêè òðÿáâà

èçðè÷íî äà áúäàò ñúçäàäåíè.

Ôóíêöèÿòà pthread_create() ñå èçïîëçâà çà ñúçäàâàíå íà íîâà

íèøêà. Òàçè ôóíêöèÿ ìîæå äà ñå âèêà ïðîèçâîëåí áðîé ïúòè îò

âñÿêà òî÷êà íà ïðîãðàìàòà.

Ìàêñèìàëíèÿò áðîé íèøêè, êîèòî ìîãàò äà áúäàò ñòàðòèðàíè îò

åäèí ïðîöåñ çàâèñè îò èìïëåìåíòàöèÿòà íà áèáëèîòåêàòà.

Âåäíúæ ñúçäàäåíè, íèøêèòå ñà ðàâíîïîñòàâåíè, è ìîãàò äà

ñúçäàâàòà äðóãè íèøêè. Íÿìà éåðàðõèÿ èëè çàâèñèìîñò ìåæäó

íèøêèòå.
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Pthreads

Ñúçäàâàíå íà íèøêè

Ôèã.: http://www.llnl.gov/computing/tutorials/pthreads/
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Pthreads

Ñúçäàâàíå íà íèøêè

1 i n t pthread_create(pthread_t *thread ,

2 const pthread_attr_t *attr ,

3 vo id *(* start_routine )( vo id *),

4 vo id *arg);

Àðãóìåíòèòå íà pthread_create() ñà:

thread � óíèêàëåí èäåíòèôèêàòîð íà ñúçäàäåíàòà íèøêà.

attr � ñïåöèôèöèðà àòðèáóòèòå íà íèøêàòà.

start_routine � ôóíêöèÿ, êîÿòî ñå èçïúëíÿâà îò íèøêàòà ïðè

íåéíîòî ñòàðòèðàíå.

arg � àðãóìåíò, êîéòî ñå ïðåäàâà íà ôóíêöèÿòà start_routine.
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Pthreads

Ñïèðàíå íà íèøêè

Èìà íÿêîëêî íà÷èíà, ïî êîèòî åäíà Pthread íèøêà ìîæå äà áúäå
óíèùîæåíà:

Ôóíêöèÿòà, êîÿòî ñå èçïúëíÿâà îò íèøêàòà çàâúðøâà íîðìàëíî
ðàáîòàòà ñè è èçâèêâà return.
Ôóíêöèÿòà, êîÿòî ñå èçïúëíÿâà îò íèøêàòà èçâèêâà áèáëèîòå÷íàòà
ôóíêöèÿ pthread_exit().
Íèøêàòà ìîæå äà áúäå ñïðÿíà îò äðóãà íèøêà êàòî ñå èçïîëçâà
áèáëèîòå÷íàòà ôóíêöèÿ pthread_cancel().
Êîãàòî ïðîöåñà, â êîéòî æèâåå íèøêàòà, áúäå óíèùîæåí, ñå
óíèùîæàâò è âñè÷êè íåãîâè íèøêè.
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Pthreads

Ñïèðàíå íà íèøêè: pthread_exit()

vo id pthread_exit( vo id *value_ptr );

Ôóíêöèÿòà pthread_exit() ñå èçïîëçâà çà èçðè÷íî ñïèðàíå íà

íèøêà. Òèïè÷íî pthread_exit() ñå èçâèêâà ñëåä êàòî íèøêàòà å

çàâúðøèëà ñâîÿòà ðàáîòà è ïîâå÷å íå å íåîáõîäèìà.

Àêî ãëàâíàòà ôóíêöèÿ main() çàâúðøè ðàáîòà ïðåäè íèøêèòå,

êîèòî å ñúçäàëà, òî âñè÷êè íèøêè ñúùî ùå çàâúðøàò ðàáîòà.

Êîãàòî îáà÷å ãëàâíàòà ôóíêöèÿ main() èçïëîçâà pthread_exit()

çà çàâúðøâàíå íà ðàáîòà, îñòàíàëèòå íèøêè ìîãàò äà ïðîäúëæàò

äà ðàáîòÿò.

Ôóíêöèÿòà pthread_exit() íå çàòâàðÿ ôàéëîâåòå, êîèòî ñà

îòâîðåíè â ðàìêèòå íà íèøêàòà.
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Pthreads

Ïðèìåð: pthread

1#inc l ude <pthread.h>

2#inc l ude <stdio.h>

3#inc l ude <stdlib.h>

4#de f i n e NUM_THREADS 5

5

6 vo id *print_hello( vo id *thread_id ){

7 i n t tid;

8 tid = ( i n t )thread_id;

9 printf("Hello World! It's me, thread #%d!\n", tid);

10 pthread_exit(NULL);

11 }
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Pthreads

Ïðèìåð: pthread

13 i n t main( i n t argc , char *argv []){

14 pthread_t threads[NUM_THREADS ];

15 f o r ( i n t t=0;t<NUM_THREADS;t++){

16 printf("In main: creating thread %d\n", t);

17 i n t rc = pthread_create (& threads[t], NULL ,

18 print_hello , ( vo id *)t);

19 i f (rc){

20 printf("ERROR; pthread_create () return %d\n",

21 rc);

22 exit (-1);

23 }

24 }

25 printf("MAIN going to exit ...\n");

26 pthread_exit(NULL);

27 r e tu rn 0;

28 }
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Pthreads

Ïðèìåð: pthread

In main: creating thread 1

In main: creating thread 2

In main: creating thread 3

Hello World! It's me, thread #0!

Hello World! It's me, thread #1!

Hello World! It's me, thread #2!

In main: creating thread 4

MAIN going to exit...

Hello World! It's me, thread #3!

Hello World! It's me, thread #4!
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Pthreads

Ïðèñúåäèíÿâàíå íà íèøêè

i n t pthread_join(pthread_t thread , vo id ** value_ptr );

Ïðèñúåäèíÿâàíåòî å íà÷èí çà ñèíõðîíèçèðàíå ìåæäó íèøêè. Â

áèáëèîòåêàòà pthread çà ïðèñúåäèíÿâàíå ñå èçïîëçâà ôóíêöèÿòà

pthread_join.

Ôóíêöèÿòà pthread_join() áëîêèðà íèøêàòà, êîÿòî ÿ èçâèêâà,

äîêàòî íèøêàòà ñ äàäåí èäåíòèôèêàòîð íå çàâúðøè ðàáîòà.

Âñÿêà íèøêà ìîæå äà áúäå ïðèñúåäèíåíà ñàìî âåäíúæ. Îïèòúò

åäíà íèøêà äà áúäå ïðèñúåäèíåíà íÿêîëêî ïúòè å ëîãè÷åñêà

ãðåøêà.
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Pthreads

Ïðèñúåäèíÿâàíå íà íèøêè

Ôèã.: http://www.llnl.gov/computing/tutorials/pthreads/
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Pthreads

Ïðèìåð: pthread

1#inc l ude <pthread.h>

2#inc l ude <stdio.h>

3#inc l ude <stdlib.h>

4

5#de f i n e NUM_THREADS 3

6

7 vo id *busy_work( vo id *null){

8 double result =0.0;

9 f o r ( i n t i=0; i <1000000; i++){

10 result = result + (double )random ();

11 }

12 printf("result = %e\n",result );

13 pthread_exit (( vo id *) 0);

14 }
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Pthreads

Ïðèìåð: pthread

16 i n t main ( i n t argc , char *argv []){

17 pthread_t thread[NUM_THREADS ];

18 pthread_attr_t attr;

19 pthread_attr_init (&attr);

20 pthread_attr_setdetachstate (&attr ,

21 PTHREAD_CREATE_JOINABLE );

22 f o r ( i n t t=0; t<NUM_THREADS; t++){

23 printf("Creating thread %d\n", t);

24 i n t rc = pthread_create (& thread[t], &attr ,

25 busy_work , NULL);

26 i f (rc){

27 printf("ERROR; pthread_create () return %d\n",

28 rc);

29 exit (-1);

30 }

31 }

32 pthread_attr_destroy (&attr);
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Pthreads

Ïðèìåð: pthread

34 f o r ( i n t t=0; t<NUM_THREADS; t++){

35 i n t status =0;

36 i n t rc = pthread_join(thread[t],

37 ( vo id **)& status );

38 i f (rc){

39 printf("ERROR;  pthread_join () return %d\n",

40 rc);

41 exit (-1);

42 }

43 printf("Join thread %d status= %d\n",

44 t, status );

45 }

46 pthread_exit(NULL);

47 r e tu rn 0;

48 }
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Pthreads

Ïðèìåð: pthread_join()

Creating thread 0

Creating thread 1

Creating thread 2

result = 1.073687e+15

result = 1.073788e+15

Join thread 0 status= 0

Join thread 1 status= 0

result = 1.073502e+15

Join thread 2 status= 0

Ë. ×îðáàäæèåâ (ELSYS) Íèøêè (Rev: 1.6) 7 íîåìâðè 2007 ã. 32 / 32


	Въведение
	Нишки
	Нишки в потребителското пространство
	Нишки в пространството на ядрото
	Комбиниран подход
	Нишки в Java
	Pthreads

