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Âúâåäåíèå

Âúâåäåíèå

Çà äà áúäå èçïúëíåíà åäíà ïðîãðàìà, ïúðâî òÿ òðÿáâà äà áúäå
çàðåäåíà â îïåðàòèâíàòà ïàìåò íà êîìïþòúðíàòà ñèñòåìà.

Âõîäíà îïàøêà ñå íàðè÷à îïàøêà îò ïðîöåñè, êîèòî ÷àêàò äà
áúäàò çàðåäåíè â îïåðàòèâíàòà ïàìåò íà êîìïþòúðà çà äà áúäàò
èçïúëíåíè.

Ïîòðåáèòåëñêàòà ïðîãðàìà ïðåìèíàâà ïðåç íÿêîëêî ñòúïêè ïðåäè
äà áúäå èçïúëíåíà.
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Âúâåäåíèå

Âúâåäåíèå

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Âúâåäåíèå

Áàçîâ è ãðàíè÷åí ðåãèñòúð
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Âúâåäåíèå

Áàçîâ è ãðàíè÷åí ðåãèñòúð
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Îñíîâíè êîíöåïöèè

Ñâúðçâàíå íà ïðîãðàìàòà ñ àäðåñè â ïàìåòòà

Ñâúðçâàíåòî íà èíñòðóêöèèòå è äàííèòå íà ïðîãðàìàòà ñ àäðåñè â
îïåðàòèâíàòà ïàìåò íà êîìïþòúðà ìîæå äà ñå ðåàëèçèðà â ðàçëè÷íè
ìîìåíòè îò æèçíåíèÿ öèêúë íà ïðîãðàìàòà.

Ïî âðåìå íà êîìïèëàöèÿ: Àêî ðàçïîëîæåíèåòî íà ïðîãðàìàòà â
ïàìåòòà å èçâåñòíî ïðåäâàðèòåëíî, îùå ïî âðåìå íà êîìïèëàöèÿ
íà ïðîãðàìàòà, òî êîìïèëàòîðà ìîæå äà ãåíåðèðà àáñîëþòíè
àäðåñè â ïàìåòòà. Àêî òðÿáâà äà ñå ïðîìåíè ðàçïîëîæåíèåòî â
ïàìåòòà íà ïðîãðàìàòà, òî å íåîáõîäèìà òÿ äà ñå ïðåêîìïèëèðà.
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Îñíîâíè êîíöåïöèè

Ñâúðçâàíå íà ïðîãðàìàòà ñ àäðåñè â ïàìåòòà

Ïî âðåìå íà çàðåæäàíå: Êîãàòî ðàçïîëîæåíèåòî íà ïðîãðàìàòà â
ïàìåòòà íå å ïðåäâàðèòåëíî èçâåñòíî, òî å íåîáõîäèìî
êîìïèëàòîðà äà ãåíåðèðà ïðåìåñòâàåì êîä.

Ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå: Ñâúðçâàíåòî íà ïðîãðàìàòà ñ àäðåñè â
îïåðàòèâíàòà ïàìåò ìîæå äà ñå îòëîæè äî ìîìåíòà íà
èçïúëíåíèå íà ïðîãðàìàòà, àêî ïðîãðàìàòà (èëè ÷àñòè îò íåÿ)
ìîæå äà áúäå ïðåìåñòåí îò åäèí ñåãìåíò íà îïåðàòèâíàòà ïàìåò â
äðóã. Çà òàçè öåë îáèêíîâåíî å íåîáõîäèìà õàðäóåðíà ïîääðúæêà.
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Îñíîâíè êîíöåïöèè

Ëîãè÷åñêè è ôèçè÷åñêè àäðåñè

Ëîãè÷åñêè àäðåñ ñå íàðè÷à àäðåñ, ãåíåðèðàí îò öåíòðàëíèÿ
ïðîöåñîð. Ïîíÿêîãà òåçè àäðåñè ñå íàðè÷àò âèðòóàëíè àäðåñè.

Ôèçè÷åñêè àäðåñ å àäðåñúò íà êëåòêàòà îò îïåðàòèâíàòà ïàìåò,
êîéòî ñå çàðåæäà âúðõó øèíàòà çà àäðåñèðàíå.

Ðàçäåëÿíåòî íà êîíöåïöèèòå çà ëîãè÷åñêî è ôèçè÷åñêî àäðåñíî
ïðîñòðàíñòâî èìà îñíîâíî çíà÷åíèå çà óïðàâëåíèåòî íà ïàìåòòà.

Óïðàâëåíèåòî íà ïàìåòòà ñå çàêëþ÷àâà â íà÷èíèòå, ïî êîèòî
ëîãè÷åñêîòî àäðåñíî ïðîñòðàíñòâî ñå ñâúðçâà ñ ôèçè÷åñêîòî
àäðåñíî ïðîñòðàíñòâî.
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Îñíîâíè êîíöåïöèè

Ëîãè÷åñêè è ôèçè÷åñêè àäðåñè

Â ñëó÷àèòå íà ñâúðçâàíå íà àäðåñè ïðè êîìïèëàöèÿ è ïî âðåìå íà
çàðåæäàíå íà ïðîãðàìàòà, ëîãè÷åñêèòå è ôèçè÷åñêèòå àäðåñè
ñúâïàäàò.

Ïðè èçïîëçâàíå íà ïîäõîäà çà ñâúðçâàíå íà àäðåñèòå ïî âðåìå íà
èçïúëíåíèå, ëîãè÷åñêèòå è ôèçè÷åñêèòå àäðåñè ñà ðàçëè÷íè.
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Îñíîâíè êîíöåïöèè

Áëîê çà óïðàâëåíèå íà ïàìåòòà (MMU)

Áëîê çà óïðàâëåíèå íà ïàìåòòà ñå íàðè÷à ÷àñò îò õàðäóåðà
(öåíòðàëíèÿ ïðîöåñîð), êîéòî ñå èçïîëçâà çà èçãðàæäàíå íà
ñúîòâåòñòâèå ìåæäó ëîãè÷åñêèòå è ôèçè÷åñêèòå àäðåñè.

Îñíîâåí åëåìåíò íà áëîêà çà óïðàâëåíèå íà ïàìåòòà å ðåãèñòúðúò
çà ïðåìåñòâàíå (áàçîâ ðåãèñòúð) (relocation register, base register),
êîéòî ñå äîáàâÿ êúì âñåêè ãåíåðèðàí îò öåíòðàëíèÿ ïðîöåñîð
ëîãè÷åñêè àäðåñ â ìîìåíòà, â êîéòî öåíòðàëíèÿ ïðîöåñîð ñå
îáðúùà êúì ïàìåòòà.

Ïîòðåáèòåëñêàòà ïðîãðàìà ðàáîòè ñàìî ñ ëîãè÷åñêè àäðåñè � òÿ
íèêîãà íå èçïîëçâà ôèçè÷åñêè àäðåñè.
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Îñíîâíè êîíöåïöèè

Áëîê çà óïðàâëåíèå íà ïàìåòòà (MMU)

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Äèíàìè÷íî çàðåæäàíå è ñâúðçâàíå

Äèíàìè÷íî çàðåæäàíå

Çàðåæäàíåòî â ïàìåòòà íà ôóíêöèèòå è ïîäïðîãðàìèòå ñå îòëàãà
äî ìîìåíòà, â êîéòî òå äåéñòâèòåëíî ñà íåîáõîäèìè (ìúðçåëèâî
çàðåæäàíå).

Òîçè ïîäõîä ïîçâîëÿâà ïî-äîáðî èçïîëçâàíå íà ïàìåòòà �
ôóíêöèèòå è ïîäïðîãðàìèòå êîèòî íå ñå èçïîëçâàò, íå ñå
çàðåæäàò â îïåðàòèâíàòà ïàìåò. Êîãàòî ãîëåìè ó÷àñòúöè îò êîäà
ñà ïðåäíàçíà÷åíè çà îáðàáîòêà íà ðÿäêî ñëó÷âàùè ñå ñèòóàöèè,
äèíàìè÷íîòî çàðåæäàíå âîäè äî çíà÷èòåëíî ïî-äîáðî èçïîëçâàíå
íà ïàìåòòà.

Äèíàìè÷íîòî çàðåæäàíå íå èçèñêâà ñïåöèàëíà ïîääðúæêà îò
îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà. Òî ìîæå äà áúäå ðåàëèçèðàíî èçöÿëî â
ïîòðåáèòåëñêàòà ïðîãðàìà.
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Äèíàìè÷íî çàðåæäàíå è ñâúðçâàíå

Äèíàìè÷íî ñâúðçâàíå

Äèíàìè÷íîòî ñâúðçâàíå å îñîáåíî ïîëåçíî ïðè ðåàëèçèðàíå íà
áèáëèîòåêè.

Â êîäà íà ïðèëîæåíèåòî ñå èíòåãðèðàò ìàëêè ó÷àñòúöè êîä,
íàðå÷åíè ñòúáîâå (stub), ÷èÿòî çàäà÷à å äà íàìåðÿò ïðàâèëíàòà,
çàðåäåíà âå÷å â îïåðàòèâíàòà ïàìåò ôóíêöèÿ.

Êîãàòî ñòúáúò íàìåðè íåîáõîäèìàòà ôóíêöèÿ, òîé ñå çàìåíÿ ñ
àäðåñà íà òàçè ôóíêöèÿ è ÿ èçâèêâà.

Îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà òðÿáâà äà ïðîâåðè äàëè ñúîòâåòíàòà
ôóíêöèÿ å â àäðåñíîòî ïðîñòðàíñòâî íà ïðîöåñà, êîéòî ÿ èçâèêâà.
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Äèíàìè÷íî çàðåæäàíå è ñâúðçâàíå

Ïðåïîêðèâàíå (Overlay)

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts

Ë. ×îðáàäæèåâ (ELSYS) Ïàìåò (1.3) 6 äåêåìâðè 2007 ã. 15 / 39



Ðàçìÿíà (swapping)

Ðàçìÿíà (swapping)

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Ðàçäåëè â îïåðàòèâíàòà ïàìåò

Ôèêñèðàíè ðàçäåëè

Îïåðàòèâíàòà ïàìåò ñå ðàçäåëÿ íà îïðåäåëåí áðîé è ñ îïðåäåëåí
ðàçìåð ïàð÷åòà � ðàçäåëè.
Â ïúðâèòå îïåðàöèîííè ñèñòåìè ÷åñòî ñå èçïîëçâà âúâ âàðèàíòà
äâà ôèêñèðàíè ðàçäåëà � åäèí çà ðåçèäåíòíèÿ ìîíèòîð
(îïåðàöèîííà ñèñòåìà) è âòîðè ðàçäåë çà ïîòðåáèòåëñêîòî
çàäàíèå.
Òîçè ïîäõîä ìîæå äà ñå êîìáèíèðà ñúñ ñâúðçâàíåòî íà
ôèçè÷åñêèòå àäðåñè ïî âðåìå íà êîìïèëàöèÿ. Ïî âðåìå íà
êîìïèëàöèÿ ñå îïðåäåëÿ â êîé òî÷íî ðàçäåë ùå ðàáîòè äàäåíà
ïðîãðàìà è êîìïèëàòîðà è ñâúðçâàùèÿ ðåäàêòîð ãåíåðèðàò
àáñîëþòíè àäðåñè.
Ïî-ãúâêàâî å äà ñå èçïîëçâà ïðåìåñòâàåì îáåêòåí êîä �
ñâúðçâàíåòî íà ôèçè÷åñêèòå àäðåñè äà ñòàâà ïî âðåìå íà
çàðåæäàíå íà ïðîãðàìàòà, â çàâèñèìîñò îò òîâà â êîé ðàçäåë ñå
çàðåæäà òÿ.
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Ðàçäåëè â îïåðàòèâíàòà ïàìåò

Ôèêñèðàíè ðàçäåëè

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Ðàçäåëè â îïåðàòèâíàòà ïàìåò

Ôðàãìåíòàöèÿ

Íàëè÷èåòî íà íåèçïîëçâàíè ó÷àñòúöè îò ïàìåòòà ñå íàðè÷à
ôðàãìåíòàöèÿ

Åäíà îò îñíîâíèòå ïðè÷èíè çà ôðàãìåíòàöèÿ íà îïåðàòèâíàòà
ïàìåò ïðè ôèêñèðàíèòå ðàçäåëè, å ÷å ÷àñò îò ðàçäåëà íå ñå
èçïîëçâà, òúé êàòî ðàçìåðà íà ðàçäåëà å ôèêñèðàíà è íå ìîæå äà
ñå ïðîìåíÿ.
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Ðàçäåëè â îïåðàòèâíàòà ïàìåò

Ôðàãìåíòàöèÿ

Ôðàãìåíòàöèÿòà íà îïåðàòèâíàòà ïàìåò ñå ðàçäåëÿ íà äâà âèäà:
Âúíøíà ôðàãìåíòàöèÿ � ñúùåñòâóâà ñâîáîäíà îïåðàòèâíà ïàìåò,

íî òÿ å ðàçäåëåíà íà ìàëêè äóïêè ìåæäó ðàçäåëèòå, êîèòî ñå

èçïîëçâàò îò ðàáîòåùèòå ïðîöåñè.

Âúòðåøíà ôðàãìåíòàöèÿ � çàäåëåíàòà ïàìåò å ïî-ãîëÿìà îò

ïàìåòòà, êîÿòî ðåàëíî ñå èçïîëçâà îò ïðîöåñà; òàçè ïàìåò å

âúòðåøíà çà ðàçäåëà, íî íå ñå èçïîëçâà îò ïðîöåñà.
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Ðàçäåëè â îïåðàòèâíàòà ïàìåò

Ïðîìåíëèâè ðàçäåëè

Äóïêà � ñâîáîäåí ó÷àñòúê îò îïåðàòèâíàòà ïàìåò.

Ïúðâîíà÷àëíî öÿëàòà îïåðàòèâíà ïàìåò (ïðåäè äà ñå çàðåäÿò
ïðîöåñè) ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî åäíà �äóïêà�.

Êîãàòî åäèí ïðîöåñ òðÿáâà äà áúäå çàðåäåí â îïåðàòèâíàòà ïàìåò,
òî çà íåãî ñå çàäåëÿ ïàìåò îò íÿêîÿ îò äóïêèòå, êîèòî ñà
äîñòàòú÷íî ãîëåìè çà äà ïîáåðàò ïðîöåñà.

Îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà òðÿáâà äà ñúõðàíÿâà èíôîðìàöèÿòà çà
çàåòèòå ðàçäåëè è çà ñâîáîäíèòå ðàçäåëè (äóïêè) â îïåðàòèâíàòà
ïàìåò.

Òîçè ïîäõîä ñúùî ñòðàäà îò ôðàãìåíòàöèÿ.
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Ðàçäåëè â îïåðàòèâíàòà ïàìåò

Óïëúòíÿâàíå

Âúçìîæåí ïîäõîä çà ñïðàâÿíå ñ ôðàãìåíòàöèÿòà ïðè
ïðîìåíëèâèòå ðàçäåëè å óïëúòíÿâàíåòî íà îïåðàòèâíàòà ïàìåò.

Èäåÿòà å âñè÷êè ïðîöåñè äà ñå ïðåìåñòÿò â îïåðàòèâíàòà ïàìåò
òàêà, ÷å äà îñòàíå ñàìî åäíà äóïêà.
Òîçè ïîäõîä èìà ðåä íåäîñòàòúöè:

Ìåñòåíåòî íà ïðîöåñè îáà÷å, å âðåìååìêî.

Äîêàòî ñå ìåñòÿò ïðîöåñèòå òðÿáâà äà áúäàò ñïðåíè.

Ïîðàäè òåçè íåäîñòàòúöè óïëúòíÿâàíåòî íà îïåðàòèâíàòà ïàìåò
ñå èçïîëçâà ðÿäêî.
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Ðàçäåëè â îïåðàòèâíàòà ïàìåò

Ñòðàòåãèè çà èçáèðàíå íà ðàçäåë

Íåêà ñè ïðåäñòàâèì, ÷å ñà ñòàðòèðà íîâ ïðîöåñ, êîéòî èìà íóæäà îò N

áàéòà îïåðàòèâíà. Âúçìîæíèòå ñòðàòåãèè çà èçáîð íà ïîäõîäÿù
ðàçäåë îò ïàìåòòà ñå ñëåäíèòå:

Ïúðâèÿò ïîäõîäÿù: èçáèðà ñå ïúðâàòà äóïêà â ïàìåòòà, êîÿòî å
äîñòàòú÷íî ãîëÿìà.

Íàé-ïîäõîäÿùèÿò: èçáèðà ñå íàé-ìàëêàòà äóïêà â ïàìåòòà, êîÿòî å
äîñòàòú÷íî ãîëÿìà.

Íàé-íåïîäõîäÿùèÿò: èçáèðà ñå íàé-ãîëÿìàòà äóïêà â
îïåðàòèâíàòà ïàìåò.

Ìîäåëèðàíå íà òåçè ñòðàòåãèè ïîêàçâà, ÷å ñòðàòåãèèòå �ïúðâèÿò
ïîäõîäÿù� è �íàé-ïîäõîäÿùèÿò� èìàò ïî-äîáðà ïðîèçâîäèòåëíîñò îò
ãëåäíà òî÷êà íà áúðçîäåéñòâèå è èçïîëçâàåìîñò íà îïåðàòèâíàòà
ïàìåò. Òîâà ñà íàé-÷åñòî èçïîëçâàíèòå ñòðàòåãèè ïðè ðàáîòà ñ ðàçäåëè.
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Äåëåíå íà ñòðàíèöè

Äåëåíå íà ñòðàíèöè

Ëîãè÷åñêîòî è ôèçè÷åñêîòî àäðåñíî ïðîñòðàíñòâî íà ïðîöåñà íå
ñà íåïðåêúñíàòè (åäèí ðàçäåë), à ñà ðàçäåëåíè íà ïàð÷åòà.

Ôèçè÷åñêîòî àäðåñíî ïðîñòðàíñòâî å ðàçäåëåíî íà ôèêñèðàíè ïî
ðàçìåð áëîêîâî, êîèòî ñå íàðè÷àò êàäðè (frames). Òèïè÷íî êàòî
ðàçìåð íà êàäúðà ñå èçáèðà ÷èñëî, ñòåïåí íà 2 � äà ðå÷åì 512,
1024,. . .

Ëîãè÷åñêîòî àäðåñíî ïðîñòðàíñòâî ñå ðàçäåëÿ íà áëîêîâå ñúñ
ñúùèÿ ðàçìåð (êàòî ðàçìåðà íà êàäúðà), êîèòî ñå íàðè÷àò
ñòðàíèöè (pages).

Îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà òðÿáâà äà ñúõðàíÿâà èíôîðìàöèÿ çà
âñè÷êè ñâîáîäíè êàäðè.
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Äåëåíå íà ñòðàíèöè

Äåëåíå íà ñòðàíèöè

Çà äà ñå çàðåäè åäíà ïðîãðàìà ñ ðàçìåð N ñòðàíèöè â
îïåðàòèâíàòà ïàìåò å íåîáõîäèìî îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà äà
íàìåðè ñúîòâåòíèÿ áðîé ñâîáîäíè êàäðè, äà çàðåäè ïðîãðàìàòà è
äà èíèöèàëèçèðà òàáëèöàòà çà ïðåîáðàçóâàíå íà ëîãè÷åñêèòå âúâ
ôèçè÷åñêè àäðåñè.

Äåëåíåòî íà ñòðàíèöè âîäè äî óâåëè÷àâàíå íà âúòðåøíàòà
ôðàãìåíòàöèÿ.
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Äåëåíå íà ñòðàíèöè

Ïðåîáðàçóâàíå íà àäðåñè

Âñåêè ëîãè÷åñêè àäðåñ ãåíåðèðàí îò öåíòðàëíèÿ ïðîöåñîð ñå
ðàçäåëÿ íà äâå: íîìåð íà ñòðàíèöà (p) è îòìåñòâàíå â ñòðàíèöàòà

(d).

Íîìåðúò íà ñòðàíèöàòà (p) ñå èçïîëçâà êàòî èíäåêñ â
ïðåîáðàçóâàùàòà òàáëèöà (òàáëèöàòà íà ñòðàíèöèòå, page table),
êúäåòî ñå ñúõðàíÿâà áàçîâèÿ àäðåñ íà êàäúðà, ñúîòâåòñòâàù íà
äàäåíàòà ñòðàíèöà.

Îòìåñòâàíåòî â ñòðàíèöàòà (d) ñå äîáàâÿ êúì áàçîâèÿ àäðåñ íà
êàäúðà çà äà ñå ïîëó÷è ôèçè÷åñêèÿ â îïåðàòèâíàòà ïàìåò.
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Ïðåîáðàçóâàíå íà àäðåñè

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Äåëåíå íà ñòðàíèöè

Ñòðàíèöè

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Äåëåíå íà ñòðàíèöè

Ñòðàíèöè

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Äåëåíå íà ñòðàíèöè

Ñâîáîäíè êàäðè

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Ïðåîáðàçóâàùà òàáëèöà

Ïðåîáðàçóâàùàòà òàáëèöà (page table) òèïè÷íî ñå ñúõðàíÿâà â
îïåðàòèâíàòà ïàìåò.

Ïðè òàêúâ ïîäõîä äîñòúïúò äî äàííèòå è èíñòðóêöèèòå èçèñêâà
äâå îáðúùàíèÿ êúì ïàìåòòà � âåäíúæ êúì ïðåîáðàçóâàùàòà
òàáëèöà çà äà ñå ôîðìèðà ôèçè÷åñêèÿ àäðåñ è âåäíúæ êúì
ñúîòâåòíèÿ àäðåñ â îïåðàòèâíàòà ïàìåò.

Òîçè ïðîáëåì ìîæå äà áúäå ðåøåí êàòî ñå èçïîëçâà
ñïåöèàëèçèðàí áúðç õàðäóåðåí êåø, êîéòî å îðãàíèçèðàí êàòî
àñîöèàòèâíà ïàìåò (associative memory, translation look-aside bu�er
(TLB)).
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Ïðåîáðàçóâàùà òàáëèöà

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Äåëåíå íà ñòðàíèöè

Çàùèòà íà ïàìåòòà

Çàùèòàòà íà ïàìåòòà ïðè äåëåíåòî íà ñòðàíèöè ñå ðåàëèçèðà êàòî
ñ âñåêè êàäúð ñå àñîöèèðà äîïúëíèòåëåí áèò (èëè áèòîâå).

Íàé-ïðîñòàòà ñõåìà àñîöèèðà ñ âñÿêà ñòðàíèöà â òàáëèöàòà çà
ïðåîáðàçóâàíå äîïúëíèòåëåí áèò çà âàëèäíîñò íà ñòðàíèöàòà
(valid/invalid bit).

Êîãàòî áèòúò å â ñúñòîÿíèå �âàëèäåí (valid)�, òî òîâà îçíà÷àâà ÷å
ñòðàíèöàòà å â ëîãè÷åñêîòî àäðåñíî ïðîñòðàíñòâî íà ïðîöåñà è
ñëåäîâàòåëíî ìîæå äà áúäå èçïîëçâàíà (àäðåñèðàíà).

Êîãàòî áèòúò å â ñúñòîÿíèå �íåâàëèäåí (invalid)�, òî òîâà
îçíà÷àâà, ÷å ñòðàíèöàòà íå å â ëîãè÷åñêîòî àäðåñíî ïðîñòðàíñòâî.
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Ïðåîáðàçóâàùà òàáëèöà

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Äåëåíå íà ñòðàíèöè

Âèäîâå ïðåîáðàçóâàùè òàáëèöè

Éåðàðõè÷íè ïðåîáðàçóâàùè òàáëèöè.

Ïðåîáðàçóâàùè õåø-òàáëèöè.

Îáúðíàòè ïðåîáðàçóâàùè òàáëèöè.
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Äåëåíå íà ñòðàíèöè

Éåðàðõè÷íà ïðåîáðàçóâàùà òàáëèöà ñ äâå íèâà

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Éåðàðõè÷íà ïðåîáðàçóâàùà òàáëèöà ñ äâå íèâà

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Ïðåîáðàçóâàùà õåø-òàáëèöà

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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Îáùè ñòðàíèöè

Ôèã.: Silberschatz, Gavin, Gagne: Operating Systems Concepts
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