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1 Äåôèíèðàíå íà êëàñîâå è îáåêòè â C++

Ìåõàíèçìúò íà êëàñîâåòå â C++ ïîçâîëÿâà íà ïðîãðàìèñòèòå äà äåôèíè-

ðàò òåõíè ñîáñòâåíè òèïîâå îò äàííè. Ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà, êëàñîâåòå

÷åñòî ñå íàðè÷àò òèïîâå, äåôèíèðàíè îò ïîòðåáèòåëÿ.

Êëàñîâåòå â C++ ðàçïîëàãàò ñ èçêëþ÷èòåëíî áîãàòè âúçìîæíîñòè,

êîåòî ïîçâîëÿâà äåôèíèðàíèòå îò ïîòðåáèòåëÿ òèïîâå äà áúäàò òî÷íî

òîëêîâà ìîùíè è èçðàçèòåëíè, êîëêîòî è âãðàäåíèòå â åçèêà òèïîâå.

1.1 Äåôèíèöèÿ íà êëàñ

Äåôèíèöèÿòà íà êëàñ â åçèêà C++ ñå ñúñòîè îò äâå ÷àñòè � çàãëàâíà ÷àñò

è òÿëî íà êëàñà. Çàãëàâíàòà ÷àñò íà êëàñà ñå ñúñòîè îò êëþ÷îâàòà äóìà

class , ïîñëåäâàíà îò èìåòî íà êëàñà. Òÿëîòî íà êëàñà ñå ðàçïîëàãà ñëåä

çàãëàâíàòà ÷àñò è å çàòâîðåíî âúâ ôèãóðíè ñêîáè.

Äåôèíèöèÿòà íà êëàñà òðÿáâà äà áúäå ïîñëåäâàíà îò òî÷êà è çàïåòàÿ

èëè îò ñïèñúê îò äåêëàðàöèè. Íàïðèìåð:

c l a s s Point {/*...*/};

c l a s s Rectangle {/*...*/} r1, r2;

1.2 Òÿëî íà êëàñà

Â òÿëîòî íà êëàñà ñå äåôèíèðà ñïèñúêúò îò ÷ëåíîâå íà êëàñà è íèâîòî

íà äîñòúï äî òÿõ. Êëàñîâåòå èìàò äâà âèäà ÷ëåíîâå: ÷ëåí-ïðîìåíëèâè è

÷ëåí-ôóíêöèè.
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Òÿëîòî íà êëàñà äåôèíèðà îáëàñò íà äåéñòâèå. Äåêëàðèðàíåòî íà

÷ëåíîâå íà êëàñà â òÿëîòî íà êëàñà âúâåæäà èìåíàòà èì â îáëàñòòà íà

äåéñòâèå íà êëàñà.

1.3 Îáåêòè

Äåôèíèöèÿòà íà êëàñà ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî øàáëîí, ïî êîéòî ñå

ñúçäàâàò îáåêòè. Äåôèíèðàíåòî íà êëàñ ñúçäàâà íîâ òèï â îáëàñòòà íà

âèäèìîñò, â êîÿòî å íàïðàâåíà äåôèíèöèÿòà. Çà äà ñå äåôèíèðà îáåêò

îò äàäåí êëàñ, òðÿáâà äà ñå äåôèíèðà ïðîìåíëèâà îò ñúîòâåòíèÿ òèï.

Ñëåä êàòî òèïúò, îïðåäåëåí îò äàäåí êëàñ, áúäå äåôèíèðàí, òî òîçè

òèï ìîæå äà ñå èçïîëçâà ïî äâà íà÷èíà:

• êàòî ñå èçïîëçâà êëþ÷îâàòà äóìà class ïîñëåäâàíà îò èìåòî íà

êëàñà;

• êàòî ñå èçïîëçâà ñàìî èìåòî íà êëàñà.

c l a s s Point p;

Point p2;

Point* ptr=&p;

Point& ref=p;

1.4 Âëîæåíè êëàñîâå

Êëàñ ìîæå äà áúäå äåôèíèðàí â ðàìêèòå íà äðóã êëàñ. Òàêúâ êëàñ ñå

íàðè÷à âëîæåí êëàñ.

Äåôèíèöèÿòà íà âëîæåí êëàñ ìîæå äà áúäå íàïðàâåíà â ïóáëè÷íàòà,

ñêðèòàòà èëè çàùèòåíàòà ñåêöèÿ íà îáãðàæäàùèÿ êëàñ. Àêî âëîæåíèÿò

êëàñ å äåôèíèðàí â ïóáëè÷íàòà ñåêöèÿ íà êëàñà, òî òîé ìîæå äà ñå èç-

ïîëçâà êàêòî â ðàìêèòå íà êëàñà, â êîéòî å äåôèíèðàí, òàêà è íàâñÿêúäå

â ïðîãðàìàòà. Òðÿáâà äà ñå èìà ïðåäâèä îáà÷å, ÷å êîãàòî âëîæåí êëàñ

ñå èçïîëçâà èçâúí ðàìêèòå íà êëàñà, â êîéòî å äåôèíèðàí, å íåîáõîäèìî

íåãîâîòî èìå äà ñå ñïåöèôèöèðà äîïúëíèòåëíî ñ èìåòî íà îáãðàæäàùèÿ

êëàñ.

Íàïðèìåð, â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò å äåôèíèðàí ïóáëè÷åí âëîæåí

êëàñ Bar. Êîãàòî èçïîëçâàìå òîçè êëàñ â ðàìêèòå íà îáãðàæäàùèÿ êëàñ

å äîñòàòú÷íî êàòî èìå íà êëàñà äà èçïîëçâàìå Bar � âèæ ðåä 5. Êîãàòî

âúòðåøåí êëàñ ñå èçïîëçâà èçâúí ðàìêèòå íà îáãðàæäàùèÿ ãî êëàñ, íå-

ãîâîòî èìå òðÿáâà äà ñå êâàëèôèöèðà ñ èìåòî íà îáãðàæäàùèÿ êëàñ �

âèæ ðåä 8.
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1 c l a s s Foo {

2 pub l i c :

3 c l a s s Bar {/*...*/};

4 p r i v a t e :

5 Bar bar_;

6 //...

7 };

8 Foo::Bar bar;

2 ×ëåí-ïðîìåíëèâè è ÷ëåí-ôóíêöèè

×ëåíîâåòå íà êëàñà ñå äåôèíèðàò â ðàìêèòå íà òÿëîòî íà êëàñà. Êëàñî-

âåòå ìîãàò äà èìàò äâà âèäà ÷ëåíîâå: ÷ëåí-ïðîìåíëèâè è ÷ëåí-ôóíêöèè.

2.1 ×ëåí-ïðîìåíëèâè

Äåôèíèðàíåòî íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå íà êëàñà å àíàëîãè÷íî íà äåôèíè-

ðàíåòî íà ïðîìåíëèâè. Çà äà ñòàíå åäíà ïðîìåíëèâà ÷ëåí íà êëàñà, òî

òÿ òðÿáâà äà áúäå äåôèíèðàíà â îáëàñòòà íà äåéñòâèå íà êëàñà. Ñ äðóãè

äóìè, àêî åäíà ïðîìåíëèâà ñå äåôèíèðà â òÿëîòî íà äàäåí êëàñ, òî òÿ

ñå ïðåâðúùà â ÷ëåí-ïðîìåíëèâà íà êëàñà.

Íàïðèìåð, ïðîìåíëèâèòå x_ è y_, äåôèíèðàíè â ðåä 2 è 3, ñòàâàò

÷ëåí-ïðîìåíëèâè íà êëàñà Point, çàùîòî ñà äåôèíèðàíè â íåãîâîòî òÿëî.

1 c l a s s Point {

2 double x_;

3 double y_;

4 };

Àíàëîãè÷íî ïðîìåíëèâèòå x_, y_, width_ è height_ ñà ÷ëåí-ïðîìåí-

ëèâè íà êëàñà Rectangle.

1 c l a s s Rectangle {

2 double x_, y_, width_ , height_;

3 };

Çà ðàçëèêà îò íîðìàëíèòå ïðîìåíëèâè îáà÷å ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå íå

ìîãàò äà áúäàò èíèöèàëèçèðàíè ïðè òÿõíîòî äåôèíèðàíå.1 Ñëåäîâàòåë-

íî, ñëåäíèÿò ôðàãìåíò ñúäúðæà ãðåøêà â ðåä 2:

1Òîâà ïðàâèëî èìà èçêëþ÷åíèå. Àêî ÷ëåí-ïðîìåíëèâàòà å ñòàòè÷íà è êîíñòàíòíà,

òî òÿ ìîæå äà áúäå èíèöèàëèçèðàíà îùå ïðè íåéíîòî äåôèíèðàíå.
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1 c l a s s Foo {

2 i n t bar_ =42;

3 };

Ïðè÷èíàòà çà òàçè ðàçëèêà å, ÷å ïðè äåôèíèðàíåòî íà ÷ëåí-ïðîìåí-

ëèâà íå ñå çàäåëÿ ïàìåò. Çàäåëÿíåòî íà ïàìåò è èíèöèàëèçèðàíåòî íà

÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå ñå èçâúðøâà åäâà ïðè ñúçäàâàíåòî íà îáåêò îò äà-

äåíèÿ êëàñ. Ïîðàäè òîâà çà èíèöèàëèçèðàíå íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå íà

îáåêòèòå îò äàäåí êëàñ ñå ãðèæè ñïåöèàëèçèðàíà ÷ëåí-ôóíêöèÿ � êîíñ-

òðóêòîð � êîÿòî ñå âèêà àâòîìàòè÷íî ïðè ñúçäàâàíåòî íà âñåêè îáåêò.

2.2 ×ëåí-ôóíêöèè

×ëåí-ôóíêöèèòå ðåàëèçèðàò ìíîæåñòâîòî îò îïåðàöèè, êîèòî ìîãàò äà

ñå èçâúðøâàò âúðõó îáåêòèòå îò äàäåí êëàñ. Èäåîëîãèÿòà íà îáåêòíî-

îðèåíòèðàíîòî ïðîãðàìèðàíå íàëàãà ïðàâèëîòî, ÷å âñè÷êè îïåðàöèè âúð-

õó ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå òðÿáâà äà ñå èçâúðøâàò îò ÷ëåí-ôóíêöèèòå íà

êëàñà.

Çà äà ñòàíå åäíà ôóíêöèÿ ÷ëåí íà êëàñà, òÿ òðÿáâà äà áúäå äåêëà-

ðèðàíà â òÿëîòî íà êëàñà. Íàïðèìåð ôóíêöèÿòà set_x(), äåêëàðèðàíà

â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò, å ÷ëåí-ôóíêöèÿ íà êëàñà Point.

1 c l a s s Point {

2 //...

3 vo id set_x(double x);

4 };

×ëåí-ôóíêöèèòå ìîãàò äà ñå äåôèíèðàò â òÿëîòî íà êëàñà.

1 c l a s s Point {

2 double x_, y_;

3 pub l i c :

4 vo id set_x(double x){x_=x;}

5 };

2.3 Ìîäèôèêàòîðè çà äîñòúï äî ÷ëåíîâåòå íà êëàñà

Êàïñóëèðàíåòî (ñêðèâàíåòî íà èíôîðìàöèÿòà) å ìåõàíèçúì êîéòî ïðåä-

ïàçâà âúòðåøíîòî ïðåäñòàâÿíå íà äàííèòå. Â îáåêòíî-îðèåíòèðàíåòî

ïðîãðàìèðàíå êàïñóëèðàíåòî å îñíîâíà òåõíèêà, êîÿòî ñå èçïîëçâà çà

ðàçïðåäåëÿíå íà îòãîâîðíîñòèòå ìåæäó ðàçëè÷íèòå ÷àñòè íà ïðîãðàìà-

òà.
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Êëàñîâåòå â C++ èìàò ñèëíî ðàçâèò ìåõàíèçúì çà ñêðèâàíå íà èí-

ôîðìàöèÿòà. Â îñíîâàòà ìó ñà ñïåöèôèêàòîðèòå çà äîñòúï � public,

private è protected. ×ðåç ñïåöèôèêàòîðèòå çà äîñòúï òÿëîòî íà êëàñà

ñå ðàçäåëÿ íà ñåêöèè � ïóáëè÷íà (public), ñêðèòà (private) è çàùèòåíà

(protected). Â çàâèñèìîñò îò òîâà â êîÿ ñåêöèÿ å äåôèíèðàí äàäåí ÷ëåí

íà êëàñà, òîé ñå ïðåâðúùà â ïóáëè÷åí, ñêðèò èëè çàùèòåí.

Ïóáëè÷íèòå ÷ëåíîâå íà êëàñà ñà äîñòúïíè îò âñè÷êè òî÷êè íà ïðîã-

ðàìàòà. Ñêðèòèòå ÷ëåíîâå íà êëàñà ñà äîñòúïíè ñàìî â ÷ëåí-ôóíêöèèòå

íà êëàñà è â ïðèÿòåëèòå íà êëàñà. Çàùèòåíèòå ÷ëåíîâå ñå äúðæàò êàòî

ïóáëè÷íè çà ÷ëåíîâåòå íà ïðîèçâîäíèòå êëàñîâå è êàòî ñêðèòè çà âñè÷êè

îñòàíàëè òî÷êè íà ïðîãðàìàòà.

Êàòî ïðèìåð íåêà ðàçãëåäàìå êëàñà Point, äåôèíèðàí ïî ñëåäíèÿ

íà÷èí:

1 c l a s s Point {

2 double x_, y_;

3 pub l i c :

4 vo id set_x(double x){x_=x;}

5 };

6 Point p1, p2;

7 p1.set_x (10.0);

8 p2.x_ =10.0; // ãðåøêà

Â ðåä 7 ïðîìåíÿìå ñúñòîÿíèåòî íà îáåêòà p1 êàòî ñå îáðúùàìå êúì ïóá-

ëè÷åí ÷ëåí íà êëàñà � ÷ëåí-ôóíêöèÿòà set_x(). Êàòî ðåçóëòàò ñòîé-

íîñòòà íà ñêðèòàòà ÷ëåí-ïðîìåíëèâà p1.x_ ñòàâà 10. Àêî ñå îïèòàìå

îáà÷å äèðåêòíî äà ïðîìåíèì ñòîéíîñòòà íà ñêðèòà ÷ëåí-ïðîìåíëèâà (âæ.

ðåä 8), òî êîìïèëàòîðúò ùå äàäå ñúîáùåíèå çà ãðåøêà.

2.4 Îáåêòè

Äåôèíèöèÿòà íà êëàñà ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî øàáëîí, ïî êîéòî

ñå ñúçäàâàò îáåêòè. Ïðè äåôèíèðàíå íà ïðîìåíëèâà îò òèïà íà äàäåí

êëàñ ñå ñúçäàâà îáåêò (åêçåìïëÿð, èíñòàíöèÿ) îò êëàñà. Âñåêè îáåêò

ïðèòåæàâà ñîáñòâåíî êîïèå íà âñè÷êè íåñòàòè÷íè ÷ëåí-ïðîìåíëèâè íà

êëàñà. Ïðè ñúçäàâàíåòî íà îáåêò ñå ñúçäàâàò è åêçåìïëÿðè íà âñè÷êè

÷ëåí-ïðîìåíëèâè íà êëàñà, êîèòî ñòàâàò �ñîáñòâåíîñò� íà ñúçäàäåíèÿ

îáåêò.

Çà ðàçëèêà îò ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå, âñè÷êè îáåêòè ñè ïîäåëÿò ñàìî

åäíî êîïèå íà ÷ëåí-ôóíêöèèòå íà êëàñà. Íåçàâèñèìî îò áðîÿ íà îáåêòèòå

â ïðîãðàìàòà èìà ñàìî åäíî êîïèå íà ÷ëåí-ôóíêöèèòå íà êëàñà.
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Íåêà êàòî ïðèìåð ðàçãëåäàìå êëàñà Point äåôèíèðàí ïî ñëåäíèÿ

íà÷èí:

1 c l a s s Point {

2 double x_, y_;

3 pub l i c :

4 vo id set_x(double x) { x_=x;}

5 double get_x( vo id ) { r e tu rn x_;}

6 };

Íåêà ñà äåôèíèðàíè äâà îáåêòà p1 è p2 îò òèïà Point. Âñåêè îò òåçè

îáåêòè ïðèòåæàâà ñîáñòâåíî êîïèå îò íåñòàòè÷íèòå ÷ëåí-ïðîìåíëèâè x_

è y_. Êîãàòî ìåòîäúò get_x() (èëè set_x() ñå èçâèêâà ÷ðåç îáåêòà p1,

òî èçïîëçâàíàòà â ìåòîäà ÷ëåí-ïðîìåíëèâàòà x_ ïðèíàäëåæè íà îáåêòà

p1. Àíàëîãè÷íî çà p2.

1 Point p1, p2;

2 p1.set_x (10);

3 p2.set_x (20);

4 p1.get_x ();

5 p2.get_x ();

Êàòî ñå èçïîëçâà ìåòîäúò set_x(), ñå ìîäèôèöèðà ñòîéíîñòòà íà

÷ëåí-ïðîìåíëèâàòà x_ çà ñúîòâåòíèÿ îáåêò � â ðåä 2 ÷ëåí-ïðîìåíëèâàòà

x_ íà îáåêòà p1 ïîëó÷àâà ñòîéíîñò 10, à â ðåä 3 ÷ëåí-ïðîìåíëèâàòà x_

íà îáåêòà p2 ïîëó÷àâà ñòîéíîñò 20.

2.5 Ñòðóêòóðè è êëàñîâå

Â åçèêà C++ ñòðóêòóðèòå è êëàñîâåòå ñà òÿñíî ñâúðçàíè. Ñúãëàñíî îïðå-

äåëåíèåòî ñòðóêòóðàòà å êëàñ, çà êîéòî ïî ïîäðàçáèðàíå âñè÷êè ÷ëåíîâå

ñà ïóáëè÷íè. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å ñëåäíèòå äâå äåôèíèöèè ñà åêâèâàëåíò-

íè:

c l a s s s {

pub l i c :

//...

};

s t r u c t s {

//...

};
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Âúâ âñÿêî äðóãî îòíîøåíèå ñòðóêòóðèòå ñå äúðæàò êàòî êëàñîâå �

çà òÿõ å âúçìîæíî äà ñå äåôèíèðàò ÷ëåí-ôóíêöèè, êîíñòðóêòîðè è äåñ-

òðóêòîðè. Íàïðèìåð, ñëåäíèòå äåôèíèöèè ñà åêâèâàëåíòíè:

c l a s s Foo1 {

i n t bar_;

pub l i c :

Foo1( i n t bar);

i n t get_bar( vo id );

};

s t r u c t Foo2 {

p r i v a t e :

i n t bar_;

pub l i c :

Foo2( i n t bar);

i n t get_bar( vo id );

};

2.6 Ïðèÿòåëè íà êëàñ

Â C++ ìåõàíèçìèòå çà êîíòðîë íà äîñòúïà äî ÷ëåíîâåòå íà êëàñà ìîãàò äà

áúäàò çàîáèêîëåíè êàòî ñå èçïîëçâàò ïðèÿòåëñêèòå êëàñîâå è ôóíêöèè.

Ìåõàíèçìúò íà ïðèÿòåëèòå ïîçâîëÿâà äà ñå äàäå äîñòúï äî ñêðèòàòà

÷àñò íà êëàñà íà îïðåäåëåíè ôóíêöèè è êëàñîâå.

Çà äà ñå äåôèíèðà, ÷å äàäåíà ôóíêöèÿ èëè êëàñ ñà ïðèÿòåëñêè ñå èç-

ïîëçâà êëþ÷îâàòà äóìà friend . Íàïðèìåð, â ñëåäíàòà äåôèíèöèÿ ôóíê-

öèÿòà dump() ñå äåêëàðèðà êàòî ïðèÿòåëñêà çà êëàñà Point.

1 c l a s s Point {

2 double x_,y_;

3

4 f r i e n d vo id dump( const Point& p);

5 pub l i c :

6 //...

7 };

Òàçè äåôèíèöèÿ ïðåäîñòàâÿ íà ôóíêöèÿòà dump() äîñòúï äî ñêðèòè-

òå è çàùèòåíèòå ÷ëåíîâå íà êëàñà Point. Íàïðèìåð, â ñëåäâàùèÿ ôðàã-

ìåíò â ðåä 2 íàïúëíî êîðåêòíî ñå èçïîëçâàò äèðåêòíî ñêðèòèòå ÷ëåí-

ïðîìåíëèâè íà êëàñà Point.
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1 vo id dump( const Point& p) {

2 cout << p.x_ << " " << p.y_ << endl;

3 }

2.7 Óêàçàòåë this

Âñÿêà ÷ëåí-ôóíêöèÿ èìà äîñòúï äî óêàçàòåë, êîéòî å íàñî÷åí êúì îáåê-

òà, çà êîéòî òàçè ÷ëåí-ôóíêöèÿ å èçâèêàíà. Òîâà å óêàçàòåëÿò this .

Íàïðèìåð, íåêà ñà äåôèíèðàíè äâà îáåêòà p1 è p2 îò òèïà Point.

Àêî ÷ëåí-ôóíêöèÿòà get_x() å èçâèêàíà çà îáåêòà p1, ò.å. èçïîëçâàí å

ñëåäíèÿò îïåðàòîð:

p1.get_x ();

òî óêàçàòåëÿò this ùå áúäå íàñî÷åí êúì îáåêòà p1. Ñëåäíèòå äâå äåôè-

íèöèè íà ÷ëåí-ôóíêöèÿòà get_x() ñà åêâèâàëåíòíè:

1 c l a s s Point {

2 double x_,y_;

3 pub l i c :

4 double get_x() {

5 r e tu rn x_;

6 }

7 //...

8 };

1 c l a s s Point {

2 double x_,y_;

3 pub l i c :

4 double get_x() {

5 r e tu rn th i s ->x_;

6 }

7 //...

8 };

Ïðîãðàìèñòúò ìîæå äà èçïîëçâà óêàçàòåëÿ this â ÷ëåí-ôóíêöèèòå,

çà äà ñå îáðúùà êúì ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå (êàêòî â ïðåäõîäíèÿ ïðèìåð),

íî òîâà å èçëèøíî.

Íàé-÷åñòî óêàçàòåëÿò this ñå èçïîëçâà, êîãàòî äàäåí ìåòîä òðÿáâà äà

âúðíå ïðåïðàòêà êúì îáåêòà, çà êîéòî å èçâèêàí.

Íàïðèìåð, íåêà å äåôèíèðàí îáåêò p îò òèïà Point è íåêà çà òîçè

îáåêò å èçïîëçâàí ñëåäíèÿ èçðàç:
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p.set_x (1.0). set_y (2.0);

Òîçè èçðàç ñå èç÷èñëÿâà îòëÿâî íàäÿñíî, ò.å. íàé-íàïðåä ñå èçïúëíÿ-

âà ìåòîäúò set_x() è êúì ðåçóëòàòà îò òîçè ìåòîä ñå ïðèëàãà ìåòîäúò

set_y().

(p.set_x (1.0)). set_y (2.0);

Çà äà å âúçìîæíî ïîäîáíî ïîâåäåíèå å íåîáõîäèìî ìåòîäúò set_x()

äà âðúùà ïðåïðàòêà êúì îáåêòà, ÷ðåç êîéòî å èçâèêàí.

1 c l a s s Point {

2 double x_;

3 double y_;

4 pub l i c :

5 Point& set_x(double x) {

6 x_=x;

7 r e tu rn * t h i s ;

8 }

9 Point& set_y(double y) {

10 y_=y;

11 r e tu rn * t h i s ;

12 }

13 };

2.8 Äåôèíèðàíå íà ÷ëåí-ôóíêöèè

Êîãàòî åäíà ÷ëåí-ôóíêöèÿ íå å äåôèíèðàíà â òÿëîòî íà êëàñà, òî òÿ

òðÿáâà äà áúäå äåôèíèðàíà èçâúí òÿëîòî íà êëàñà. Ïðè äåôèíèðàíåòî

íà ÷ëåí-ôóíêöèÿ èçâúí òÿëîòî íà êëàñà å íåîáõîäèìî äà ñå óêàæå íåé-

íîòî ïúëíî èìå. Êàòî ïðèìåð íåêà ðàçãëåäàìå ÷ëåí-ôóíêöèÿòà set_x()

íà êëàñà Point:

1 c l a s s Point {

2 double x_, y_;

3 pub l i c :

4 Point& set_x(double x);

5 //...

6 };

Êîãàòî äåôèíèðàìå ÷ëåí-ôóíêöèÿòà set_x() èçâúí òÿëîòî íà êëàñà

Point òðÿáâà äà èçïîëçâàìå ïúëíîòî èìå íà ôóíêöèÿòà, êîåòî âêëþ÷âà

è èìåòî íà êëàñà, íà êîéòî òàçè ôóíêöèÿ å ÷ëåí. Ïúëíîòî èìå íà òàçè

÷ëåí-ôóíêöèÿ å Point::set_x().
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1 Point& Point::set_x(double x) {

2 x_=x;

3 r e tu rn * t h i s ;

4 }

2.9 Ñòàòè÷íè ÷ëåí-ïðîìåíëèâè

Êîãàòî åäíà ÷ëåí-ïðîìåíëèâà íà êëàñà íå å ÷àñò îò îáåêòèòå íà êëàñà

òÿ ñå íàðè÷à êëàñ-ïðîìåíëèâà. Çà âñåêè åäèí êëàñ, òîçè âèä ïðîìåíëèâè

èìàò ñàìî ïî åäíî êîïèå, íåçàâèñèìî îò áðîÿ íà îáåêòèòå îò ñúîòâåòíèÿ

êëàñ.

Â åçèêà C++ çà äåôèíèðàíåòî íà êëàñ-ïðîìåíëèâè ñå èçïîëçâà êëþ-

÷îâàòà äóìà static . Ïîðàäè òîâà â C++ ïðîìåíëèâèòå îò òîçè âèä ñå

íàðè÷àò ñòàòè÷íè ïðîìåíëèâè.

Ñòàòè÷íèòå ÷ëåí-ïðîìåíëèâè ñå ñúçäàâàò è èíèöèàëèçèðàò íåçàâè-

ñèìî îò òîâà äàëè ñå ñúçäàâàò îáåêòè. Îñâåí òîâà ñòàòè÷íèòå ÷ëåí-

ïðîìåíëèâè èìàò ñàìî ïî åäíî êîïèå çà âñè÷êè îáåêòè îò êëàñà. Òîâà

îçíà÷àâà, ÷å èíèöèàëèçàöèÿòà íà ñòàòè÷íèòå ÷ëåí-ïðîìåíëèâè íå ìîæå

äà ñå âêëþ÷è â êîíñòðóêòîðèòå íà êëàñà. Ìåõàíèçìúò çà èíèöèàëèçàöèÿ

íà ñòàòè÷íèòå ÷ëåí-ïðîìåíëèâè òðÿáâà äà ñå ðàçëè÷àâà îò èíèöèàëèçà-

öèÿòà íà íåñòàòè÷íèòå ÷ëåí-ïðîìåíëèâè.

Íåêà êàòî ïðèìåð äà ðàçãëåäàìå êëàñà DeepThought, â êîéòî å äåôè-

íèðàíà ñòàòè÷íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâà ANS.

1 c l a s s DeepThought {

2 s t a t i c i n t ANS;

3 //...

4 };

5 i n t DeepThought ::ANS=-1;

Èíèöèàëèçàöèÿòà íà ñòàòè÷íàòà ÷ëåí-ïðîìåíëèâà ANS ñå èçâúðøâà

èçâúí òÿëîòî íà êëàñà. Çà öåëòà ñå èçïîëçâà ïúëíîòî èìå íà ÷ëåí-ïðî-

ìåíëèâàòà DeepThought::ANS.

1 i n t DeepThought ::ANS=-1;

2.10 Ñòàòè÷íè ÷ëåí-ôóíêöèè

×ëåí-ôóíêöèÿ, êîÿòî íå ñå ñâúðçâà ñ îáåêòèòå íà êëàñà, ñå íàðè÷à êëàñ-

ôóíêöèÿ. Ïðè èçâèêâàíåòî íà êëàñ-ôóíêöèÿ íå ñå èçïîëçâà îáåêò îò

êëàñà, à ñàìèÿò êëàñ.

11

Preliminary version � 6 ôåâðóàðè 2009 ã.



Â C++ çà äåôèíèðàíå íà êëàñ-ôóíêöèè ñå èçïîëçâà êëþ÷îâàòà äó-

ìà static . Ïîðàäè òîâà îáèêíîâåíî êëàñ-ôóíêöèèòå â C++ ñå íàðè÷àò

ñòàòè÷íè ÷ëåí-ôóíêöèè.

Êàòî ïðèìåð íåêà ðàçãëåäàìå êëàñà DeepThought, â êîéòî å äåôèíè-

ðàíà ñòàòè÷íà ÷ëåí-ôóíêöèÿ find_the_answer().

1 c l a s s DeepThought {

2 i n t foo_;

3 pub l i c :

4 s t a t i c vo id find_the_answer( vo id );

5 };

Ñòàòè÷íèòå ÷ëåí-ôóíêöèè íå ñå ñâúðçâàò ñ êîíêðåòåí îáåêò îò êëàñà

ïðè èçâèêâàíåòî èì. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å â ðàìêèòå íà åäíà ÷ëåí ôóíêöèÿ

âèå íÿìàòå äèðåêòåí äîñòúï äî íåñòàòè÷íèòå ÷ëåí-ïðîìåíëèâè (âæ. ðåä

2).

1 vo id DeepThought :: find_the_answer( vo id ) {

2 foo_ =8; // ãðåøêà! /*@@*/

3 ...

4 }

Ñòàòè÷íèòå ÷ëåí-ôóíêöèè èìàò ïúëåí äîñòúï äî âñè÷êè ÷ëåí-ïðî-

ìåíëèâè íà êëàñà. Â ðàìêèòå íà òÿëîòî íà ñòàòè÷íàòà ÷ëåí-ôóíêöèÿ

èìàìå ïúëåí äîñòúï äî ñêðèòèòå è çàùèòåíè ÷ëåí-ïðîìåíëèâè íà êëàñà.

1 c l a s s DeepThought {

2 i n t foo_;

3 pub l i c :

4 s t a t i c vo id find_the_answer( vo id ) {

5 DeepThought some_thoughts;

6 some_thoughts.foo_ =42; // OK!

7 ...

8 }

9 };

Ñòàòè÷íèòå ÷ëåí-ôóíêöèè íå ñå ñâúðçâàò ñ êîíêðåòíà èíñòàíöèÿ íà

êëàñà. Çà äà ñå èçâèêà ñòàòè÷íà ÷ëåí-ôóíêöèÿ íå å íåîáõîäèì îáåêò îò

êëàñà. Ñòàòè÷íèòå ÷ëåí ôóíêöèè ñå âèêàò äèðåêòíî, êàòî ñå èçïîëçâà

ïúëíîòî èìå íà ÷ëåí-ôóíêöèÿòà:

1 DeepThought :: find_the_answer ();
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2.11 Ñòàòè÷íè ÷ëåíîâå: ïðèìåð

1 #inc lude <iostream >

2 us ing namespace std;

3 c l a s s DeepThought {

4 pub l i c :

5 s t a t i c i n t ANSWER;

6 s t a t i c vo id find_the_answer( vo id );

7 };

8

9 i n t DeepThought :: ANSWER =-1;

10

11 vo id DeepThought :: find_the_answer( vo id ) {

12 // some deep calculations

13 ANSWER =42;

14 }

15

16 i n t main( vo id ) {

17 DeepThought :: find_the_answer ();

18 cout << "The answer is: "

19 << DeepThought :: ANSWER << endl;

20 r e tu rn 0;

21 }

2.12 Êîíñòàíòíè ÷ëåí-ôóíêöèè

×ëåí-ôóíêöèèòå ìîãàò äà áúäàò äåôèíèðàíè êàòî êîíñòàíòíè. Êîãàòî

åäíà ÷ëåí-ôóíêöèÿ å êîíñòàíòíà, òîâà îçíà÷à, ÷å â ðàìêèòå íà òàêàâà

ôóíêöèÿ íå ìîæå äà ñå ïðîìåíÿ ñúñòîÿíèåòî íà îáåêòà (íà íåãîâèòå

÷ëåí-ïðîìåíëèâè).

Çà äà ñå äåôèíèðà åäíà ÷ëåí-ôóíêöèÿ êàòî êîíñòàíòíà ñå èçïîëçâà

êëþ÷îâàòà äóìà const:

1 c l a s s Foo {

2 i n t bar_;

3 pub l i c :

4 i n t get_bar( vo id ) const { r e tu rn bar_; }

5 };

×ëåí-ôóíêöèÿòà get_bar(), äåôèíèðàíà â ðåä 4, å êîíñòàíòíà ÷ëåí-

ôóíêöèÿ.
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Êîãàòî åäíà ÷ëåí-ôóíêöèÿ å äåôèíèðàíà êàòî êîíñòàíòíà, òÿ íå ìî-

æå äà ïðîìåíÿ ñúñòîÿíèåòî íà îáåêòà, çà êîéòî å èçâèêàíà. Â ðåä 4 íà

ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò å äîïóñíàòà ãðåøêà.

1 c l a s s Foo {

2 i n t bar_;

3 pub l i c :

4 vo id bar( vo id ) const { bar_ ++; }// ãðåøêà

5 };

3 Êîíñòðóêòîðè è äåñòðóêòîðè

3.1 Êîíñòðóêòîðè

×ëåí-ïðîìåíëèâèòå íå ìîãàò äà ñå èíèöèàëèçèðàò ïðè òÿõíàòà äåôèíè-

öèÿ. Ïðè÷èíàòà çà òîâà å, ÷å ïðè äåôèíèðàíåòî íà êëàñà íå ñå ñúçäàâàò

åêçåìïëÿðè íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå ìó. Òîâà ñå ñëó÷âà åäâà êîãàòî ñå ñúç-

äàäå îáåêò îò äåôèíèðàíèÿ êëàñ. Çà âñåêè ñúçäàäåí îáåêò ñå ñúçäàâàò

åêçåìïëÿðè íà âñè÷êè ÷ëåí-ïðîìåíëèâè íà êëàñà, êîèòî ñà ñâúðçàíè ñúñ

ñúçäàäåíèÿ îáåêò. Ïîðàäè òîâà èíèöèàëèçèðàíåòî íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå

òðÿáâà äà ñå èçâúðøè ïðè ñúçäàâàíå íà îáåêòè.

Çà èíèöèàëèçèðàíå íà îáåêòèòå îò äàäåí êëàñ ñå èçïîëçâà ñïåöèà-

ëèçèðàíà ÷ëåí-ôóíêöèÿ, êîÿòî ñå íàðè÷à êîíñòðóêòîð. Ïðè ñúçäàâà-

íåòî íà âñåêè îáåêò ñå âèêà êîíñòðóêòîð, êîéòî èíèöèàëèçèðà ÷ëåí-

ïðîìåíëèâèòå íà îáåêòà. Èçâèêâàíåòî íà êîíñòðóêòîðà ñå èçâúðøâà àâ-

òîìàòè÷íî ïðè ñúçäàâàíåòî íà îáåêò.

Èìåòî íà êîíñòðóêòîðà ñúâïàäà ñ èìåòî íà ñàìèÿò êëàñ. Íàïðèìåð,

â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò å äåôèíèðàí êëàñ Point. Êîíñòðóêòîðúò íà òîçè

êëàñ å äåêëàðèðàí â ðåä 4:

1 c l a s s Point {

2 double x_,y_;

3 pub l i c :

4 Point(double x, double y); // êîíñòðóêòîð

5 //...

6 };

Àêî êîíñòðóêòîðúò èìà àðãóìåíòè, òî òå òðÿáâà äà ñå ïðåäàäàò ïðè

ñúçäàâàíåòî íà îáåêòà. Íàïðèìåð:

1 Point p1 = Point (1.0 ,1.0);

2 Point p2(2.0 ,2.0);
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3 Point p3; // ãðåøêà

4 Point p4 (4.0); // ãðåøêà

Èìà âúçìîæíîñò çà åäèí êëàñ äà ñå äåôèíèðàò íÿêîëêî êîíñòðóêòî-

ðà, êîèòî ñå ðàçëè÷àâàò ïî àðãóìåíòèòå, êîèòî èì ñå ïðåäàâàò.2

Êîíñòðóêòîð, êîéòî ñå èçâèêâà áåç àðãóìåíòè ñå íàðè÷à êîíñòðóêòîð

ïî ïîäðàçáèðàíå. Íàïðèìåð, â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò â ðåä 3 å äåêëàðèðàí

êîíñòðóêòîð, êîéòî ñå èçâèêâà ñ äâà àðãóìåíòà, à â ðåä 4 � êîíñòðóêòîð

ïî ïîäðàçáèðàíå:

1 c l a s s Point {

2 pub l i c :

3 Point(double x, double y);

4 Point( vo id );

5 };

Êîé êîíñòðóêòîð ùå ñå èçâèêà â äàäåí êîíêðåòåí ñëó÷àé ñå ðåøàâà

ñïîðåä àðãóìåíòèòå, êîèòî ñà ïðåäàäåíè ïðè èçâèêâàíåòî íà êîíñòðóêòî-

ðà. Íàïðèìåð, â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò, â ðåä 1 ùå èçâèêà êîíñòðóêòîðúò

íà Point, êîéòî ïðèåìà äâà àðãóìåíòà, à â ðåä 2 ùå ñå èçâèêà êîíñòðóê-

òîðúò ïî ïîäðàçáèðàíå.

1 Point p1(1.0 ,1.0);

2 Point p2;

3.2 Êîíñòðóêòîð ïî ïîäðàçáèðàíå

Êîíñòðóêòîð ïî ïîäðàçáèðàíå ñå íàðè÷à êîíñòðóêòîð, êîéòî ìîæå äà ñå

èçâèêà áåç äà ìó ñå ïðåäàâàò àðãóìåíòè.

Àêî ïðîãðàìèñòúò íå äåôèíèðà íèêàêúâ êîíñòðóêòîð íà êëàñà, òî

êîìïèëàòîðúò ùå ãåíåðèðà êîíñòðóêòîð ïî ïîäðàçáèðàíå. Ïîâåäåíèåòî

íà ãåíåðèðàíèÿ îò êîìïèëàòîðà êîíñòðóêòîð ïî ïîäðàçáèðàíå å äà èç-

âèêà êîíñòðóêòîðèòå ïî ïîäðàçáèðàíå íà âñè÷êè ÷ëåí-ïðîìåíëèâè íà

êëàñà.

3.3 Èíèöèàëèçàöèÿ íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâè â êîíñòðóêòîðà

Íåêà èìàìå êëàñ Point, äåôèíèðàí ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

2Â C++ å äîïóñòèìî äà ñå äåôèíèðàò íÿêîëêî ôóíêöèè ñ åäíî è ñúùî èìå, êîèòî

ñå ðàçëè÷àâàò ïî áðîÿ è òèïà íà àðãóìåíòèòå. Çà äà ðåøè êîÿ òî÷íî ôóíêöèÿ òðÿáâà

ñå èçâèêà, êîìïèëàòîðúò èçïîëçâà ñïèñúêà íà ïðåäàäåíèòå àðãóìåíòè.
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Ôèãóðà 1: Êëàñ Rectangle

1 c l a s s Point {

2 double x_, y_;

3 pub l i c :

4 Point(double x, double y) {

5 x_=x; y_=y;

6 }

7 Point( vo id ) {

8 x_=0.0; y_=0.0;

9 }

10 Point& set_x(double x) { x_=x; r e tu rn * t h i s ; }

11 Point& set_y(double y) { y_=y; r e tu rn * t h i s ; }

12 double get_x( vo id ) { r e tu rn x_;}

13 double get_y( vo id ) { r e tu rn y_;}

14 };

Êàòî èçïîëçâàìå òàêà äåôèíèðàíèÿ êëàñ Point èñêàìå äà äåôèíè-

ðàìå êëàñ Rectangle. Îáåêòèòå îò òîçè êëàñ èìàò äâå ÷ëåí-ïðîìåíëèâè,

êîèòî ñúîòâåòñòâàò íà ãîðíèÿ ëÿâ ul_ è äîëíèÿ äåñåí br_ úãúë íà ïðà-

âîúãúëíèêà. Ïðåç òåçè äâå òî÷êè ìîæå äà ñå ïîñòðîè ñàìî åäèí ïðà-

âîúãúëíèê, ÷èèòî ñòðàíè ñà óñïîðåäíè íà êîîðäèíàòíèòå îñè, êàêòî å

ïîêàçàíî íà ôèãóðà 1.

Íåêà ðàçãëåäàìå ñëåäíàòà äåôèíèöèÿ íà êëàñà Rectangle:

1 c l a s s Rectangle {

2 Point ul_ , br_;

3 pub l i c :

4 Rectangle(double x,double y,double w,double h){

5 ul_.set_x(x).set_y(y);

6 br_.set_x(x+w).set_y(y+h);

7 }
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8 };

Îáúðíåòå âíèìàíèå, ÷å ïðè âëèçàíå â òÿëîòî íà êîíñòðóêòîðà â ðåä

5, ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå âå÷å ñà ñúçäàäåíè. Ïðè òÿõíîòî ñúçäàâàíå å èç-

âèêàí êîíñòðóêòîðúò ïî ïîäðàçáèðàíå íà êëàñà Point, à â òÿëîòî íà

êîíñòðóêòîðà íèå ïðîìåíÿìå ñòîéíîñòèòå íà x è y-êîîðäèíàòèòå íà ul_

è br_.

Ïî-äîáðèÿò âàðèàíò å äà íàêàðàìå êîìïèëàòîðà êîãàòî ñúçäàâà îáåê-

òèòå ul_ è br_ äà èçâèêà íå êîíñòðóêòîðà ïî ïîäðàçáèðàíå, à êîíñòðóê-

òîðà íà Point ñ äâà àðãóìåíòà.

Òîçè ïðîáëåì å îáù è íåãîâîòî ðåøåíèå â C++ å âúâåæäàíåòî íà ñïå-

öèàëåí ñèíòàêñèñ, êîéòî ïîçâîëÿâà óêàçâàíåòî íà êîíñòðóêòîðèòå, êîèòî

òðÿáâà äà ñå èçâèêàò ïðè ñúçäàâàíåòî íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå íà êëàñà.

Çà íàøèÿ êîíêðåòåí ïðèìåð, êîíñòðóêòîðúò íà êëàñà Rectangle ùå

èçãëåæäà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

1 c l a s s Rectangle {

2 Point ul_ , br_;

3 pub l i c :

4 Rectangle(double x,double y,double w,double h)

5 : ul_(x,y),

6 br_(x+w,y+h)

7 {}

8 };

Ïðåäè òÿëîòî íà êîíñòðóêòîðà, ñ äâîåòî÷èå çàïî÷âà èçáðîÿâàíåòî

íà êîíñòðóêòîðèòå, êîèòî òðÿáâà äà ñå èçâèêàò çà âñÿêà åäíà ÷ëåí-

ïðîìåíëèâà. Â ðåä 5 è ðåä 6 ñà óêàçàíè êîíñòðóêòîðèòå, êîèòî òðÿáâà

äà ñå èçâèêàò çà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå ul_ è br_ ñúîòâåòíî.

3.4 Êîíñòðóêòîðè è äåñòðóêòîðè

Îñíîâíàòà çàäà÷à íà êîíñòðóêòîðà å äà èíèöèàëèçèðà îáåêòà çà äà ìîãàò

÷ëåí-ôóíêöèèòå íà îáåêòà äà ðàáîòÿò ïðàâèëíî. Êîðåêòíàòà èíèöèàëè-

çàöèÿ íà äàäåí îáåêò ïîíÿêîãà âêëþ÷âà çàäåëÿíåòî íà äèíàìè÷íà ïàìåò,

îòâàðÿíåòî íà ôàéëîâå èëè èçïîëçâàíåòî íà íÿêàêúâ äðóã ðåñóðñ.

Íåêà ðàçãëåäàìå ñëåäíèÿ ïðèìåð:

1 c l a s s Foo {

2 i n t size_;

3 i n t * bar_;

4 pub l i c :
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5 Foo( i n t size)

6 : size_(size), bar_(new i n t [size])

7 {}

8 //...

9 };

10 i n t bar() {

11 Foo foo (100);

12 //...

13 r e tu rn 42;

14 }

Ïðè ñúçäàâàíåòî íà îáåêòà foo â ðåä 11 äèíàìè÷íî ñå çàäåëÿ ïàìåò çà ìà-

ñèâ îò 100 öåëè. Êîãàòî ïðîìåíëèâàòà foo èçëåçå îò îáëàñòòà íà äåéñòâèå

â ðåä 13, òî òÿ ùå ñå óíèùîæè, çàåäíî ñ âñè÷êè íåéíè ÷ëåí-ïðîìåíëèâè.

Äèíàìè÷íî çàäåëåíàòà ïàìåò, îáà÷å, ùå îñòàíå íåîñâîáîäåíà.

Ïîäîáíè ñèòóàöèè ñå ÷åñòî ñðåùàíè â ïðàêòèêàòà. Çà òÿõíîòî ðå-

øàâàíå å íåîáõîäèìî äà èìà ÷ëåí-ôóíêöèÿ, êîÿòî äà ñå äúðæè ïðîòè-

âîïîëîæíî íà êîíñòðóêòîðèòå � äà ñå èçâèêâà àâòîìàòè÷íî ïðè óíè-

ùîæàâàíå íà îáåêòèòå îò äàäåí êëàñ. Â C++ ÷ëåí-ôóíêöèÿòà, êîÿòî ñå

âèêà àâòîìàòè÷íî ïðè óíèùîæàâàíåòî íà îáåêò îò äàäåí êëàñ ñå íàðè÷à

äåñòðóêòîð.

3.5 Äåñòðóêòîðè

Äåñòðóêòîðúò å ÷ëåí-ôóíêöèÿ, êîÿòî ñå âèêà àâòîìàòè÷íî ïðè óíèùî-

æàâàíå íà îáåêò îò äàäåí êëàñ, íåçàâèñèìî îò ïðè÷èíèòå ïîðàäè êîèòî

îáåêòúò ñå óíèùîæàâà � èçëèçàíå îò îáëàñòòà íà âèäèìîñò èëè îñâîáîæ-

äàâàíå íà äèíàìè÷íî ñúçäàäåí îáåêò. Îñíîâíàòà çàäà÷à íà äåñòðóêòîðà

å äà îñâîáîäè ðåñóðñèòå, èçïîëçâàíè îò îáåêòà.

Çà äà ñå äåôèíèðà äåñòðóêòîð íà äàäåí êëàñ, òðÿáâà äà ñå äåôèíèðà

÷ëåí-ôóíêöèÿ, ÷èåòî èìå å îáðàçóâàíî îò èìåòî íà êëàñà, êàòî ïðåä íåãî

å ïîñòàâåíà òèëäà '~'. Íàïðèìåð, èìåòî íà äåñòðóêòîðà íà êëàñà Foo å

~Foo(). Äåñòðóêòîðèòå íÿìàò òèï íà ðåçóëòàòà è àðãóìåíòè. Çà ðàçëèêà

îò êîíñòðóêòîðèòå, âñåêè êëàñ ìîæå äà èìà ñàìî åäèí äåñòðóêòîð.

Íåêà ñå âúðíåì íà ïðèìåðà ñ êëàñà Foo. Â êîíñòðóêòîðà íà òîçè

êëàñ äèíàìè÷íî ñå çàäåëÿ ïàìåò çà ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà. Òîâà îçíà÷àâà,

÷å êîãàòî ñúçäàâàìå îáåêòà foo â ðåä 14 äèíàìè÷íî ñå çàäåëÿ ïàìåò

çà ìàñèâ îò 100 öåëè ÷èñëà. Êîãàòî îáåêòúò foo èçëåçå îò îáëàñòòà íà

âèäèìîñò â ðåä 16 òàçè ïàìåò òðÿáâà äà ñå îñâîáîäè.

Ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà çà êëàñà Foo ñå äåôèíèðà äåñòðóêòîð ~Foo(),

êîéòî îñâîáîæäàâà äèíàìè÷íî çàäåëåíàòà ïàìåò � âèæ ðåä 8. Òîãàâà,
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êîãàòî îáåêòúò foo èçëåçå îò îáëàñòòà íà âèäèìîñò â ðåä 16, àâòîìàòè÷íî

ùå ñå èçâèêà íåãîâèÿò äåñòðóêòîð, êîéòî îò ñâîÿ ñòðàíà ùå îñâîáîäè

äèíàìè÷íàòà ïàìåò.

1 c l a s s Foo {

2 i n t * bar_;

3 i n t size_;

4 pub l i c :

5 Foo( i n t size)

6 : size_(size), bar_(new i n t [size])

7 {}

8 ~Foo( vo id ) {

9 de l e t e [] bar_;

10 }

11 //...

12 };

13 i n t bar() {

14 Foo foo (100);

15 //...

16 r e tu rn 42;

17 }

4 Êàïñóëèðàíå íà äàííèòå: ïðèìåð

Ðàçãëåäàíèòå ìåõàíèçìè çà äåôèíèðàíå íà êëàñîâå ïîçâîëÿâàò íà ïðîã-

ðàìèñòèòå ïî åñòåñòâåí íà÷èí äà ñêðèâàò âúòðåøíàòà îðãàíèçàöèÿ íà

îáåêòèòå. Ìàíèïóëèðàíåòî íà îáåêòèòå îò äàäåí êëàñ ìîæå äà ñå èçâúð-

øâà ñàìî ÷ðåç ïóáëè÷íèòå ìåòîäè íà êëàñà.

Íåêà êàòî ïðèìåð ðàçãëåäàìå äåôèíèðàíåòî íà êëàñ Stack, ìîäåëè-

ðàù ïîâåäåíèåòî íà àáñòðàêòíèÿ òèï ñòåê. Îñíîâíèòå îïåðàöèè, êîèòî

ìîãàò äà ñå èçâúðøâàò ñ åäèí ñòåê ñà äâå:

• äîáàâÿíå íà íîâ åëåìåíò â ñòåêà � push();

• èçâàæäàíå íà ïîñëåäíèÿ äîáàâåí åëåìåíò îò ñòåêà � pop().

Ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà, ÷åñòî ñòåêúò ñå íàðè÷à FILO (First In, Last Out)

� ïúðâè âëÿçúë, ïîñëåäåí èçëÿçúë.

Âúçìîæíèòå íà÷èíè çà ðåàëèçèðàíå íà ñòåê ñà íÿêîëêî. Íàé-ïðîñòèÿò

âàðèàíò å äà ñå èçïîëçâà ìàñèâ, êàòî àêî å íåîáõîäèìî ñòåêúò äà å äè-
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íàìè÷åí,3 ìîæå äà ñå èçïîëçâà äèíàìè÷åí ìàñèâ. Äðóã âàðèàíò çà ðå-

àëèçèðàíåòî íà ñòåêà å äà ñå èçïîëçâà ñïèñúê � íàïðèìåð äâóñâúðçàí

ñïèñúê.

Íåçàâèñèìî îò íà÷èíà íà ðåàëèçàöèÿ îáà÷å, îïåðàöèèòå êîèòî ìîãàò

äà ñå èçâúðøâàò ñúñ ñòåêà òðÿáâà äà ñå åäíè è ñúùè � push() è pop().

4.1 Ïðèìåð: ñòåê, ðåàëèçèðàí ÷ðåç äèíàìè÷åí ìàñèâ

1 #inc lude <iostream >

2 #inc lude <exception >

3 us ing namespace std;

4 c l a s s Stack {

5 const s t a t i c i n t chunk_ =2;

6 i n t size_;

7 i n t *data_;

8 i n t top_;

9 pub l i c :

10 Stack( vo id )

11 : size_(chunk_),

12 data_(new i n t [chunk_]),

13 top_(-1)

14 {}

15 ~Stack( vo id ) {

16 de l e t e [] data_;

17 }

18 vo id push( i n t v) {

19 i f (top_ >=(size_ -1)) {

20 resize ();

21 }

22 data_ [++ top_]=v;

23 }

24 i n t pop( vo id ) {

25 i f (top_ <0){

26 throw exception ();

27 }

28 r e tu rn data_[top_ --];

29 }

3Áðîÿò íà åëåìåíòèòå, êîèòî ìîãàò äà ñå ïîáåðàò â ìàñèâà äà íå å ôèêñèðàí ïî

âðåìå íà êîìïèëàöèÿòà íà ïðîãðàìàòà.
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30 p r i v a t e :

31 vo id resize( vo id ) {

32 cout << "Stack:: resize () called ..." << endl;

33 i n t *temp=data_;

34 data_=new i n t [size_+chunk_ ];

35 f o r ( i n t i=0;i<size_;i++)

36 data_[i]=temp[i];

37 de l e t e [] temp;

38 size_+= chunk_;

39 cout << "Stack:: resize () new size is <"

40 << size_ << " >..." << endl;

41 }

42 };

43 i n t main( vo id ) {

44 Stack st;

45 st.push (1);

46 st.push (2);

47 st.push (3);

48 t r y {

49 cout << st.pop() << endl;

50 cout << st.pop() << endl;

51 cout << st.pop() << endl;

52 } catch ( const exception& e) {

53 cout <<"exception () catched in pop..."<<endl;

54 }

55 r e tu rn 0;

56 }

4.2 Ïðèìåð: ñòåê, ðåàëèçèðàí ÷ðåç äâóñâúðçàí ñïèñúê

1 #inc lude <iostream >

2 us ing namespace std;

3

4 c l a s s Stack {

5 s t r u c t Elem {

6 Elem* next_;

7 Elem* prev_;

8 i n t data_;

9

10 Elem( i n t v)
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11 : next_(0),

12 prev_(0),

13 data_(v)

14 {}

15 };

16

17 Elem* first_;

18 Elem* last_;

19 vo id appendElem(Elem* newElem) {

20 i f (last_ ==0) {

21 first_=newElem;

22 last_=newElem;

23 }

24 e l s e {

25 last_ ->next_=newElem;

26 newElem ->prev_=last_;

27 last_=newElem;

28 }

29 }

30 Elem* removeLastElem( vo id ) {

31 i f (last_ ==0)

32 r e tu rn 0;

33 i f (last_== first_) {

34 Elem* res=last_;

35 last_ =0;

36 first_ =0;

37 r e tu rn res;

38 }

39

40 Elem* res=last_;

41 last_=res ->prev_;

42 last_ ->next_ =0;

43

44 res ->prev_ =0;

45 res ->next_ =0;

46 r e tu rn res;

47 }

48 pub l i c :

49 Stack( vo id )

50 : first_ (0),
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51 last_ (0)

52 {}

53

54 ~Stack( vo id ) {

55 whi le (last_ !=0){

56 Elem* el=removeLastElem ();

57 de l e t e el;

58 }

59 }

60 vo id push( i n t val) {

61 Elem* newElem=new Elem(val);

62 appendElem(newElem );

63 }

64

65 i n t pop( vo id ) {

66 Elem* elem=removeLastElem ();

67 i f (elem ==0){

68 cout << "ERROR: stack empty ..." << endl;

69 r e tu rn 0;

70 }

71 i n t res=elem ->data_;

72 de l e t e elem;

73 r e tu rn res;

74 }

75 };

76

77 i n t main( vo id ) {

78 Stack st;

79 st.push (1);

80 st.push (2);

81

82 cout << st.pop() << endl;

83 cout << st.pop() << endl;

84 cout << st.pop() << endl;

85 r e tu rn 0;

86 }
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