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Âúâåäåíèå

1 Èñòîðèÿ íà ñúçäàâàíåòî íà åçèêà

2 Ïðîìåíëèâè è àðèòìåòèêà

2.1 Âãðàäåíè òèïîâå äàííè

Åçèêúò C++ íàñëåäÿâà äåôèíèðàíèòå â C áàçîâè òèïîâå � char, int , �oat ,
double. Êúì òÿõ å äîáàâåí íîâ òèï bool � áóëåâ òèï, ÷èèòî ñòîéíîñòè
ìîãàò äà áúäàò true èëè false .

Äîïúëíèòåëíî â åçèêà èìà íà ðàçïîëîæåíèå ìîäèôèêàòîðè, ñúùî
íàñëåäåíè îò C, ÷ðåç êîèòî ìîãàò äà ïðîìåíÿò ñâîéñòâàòà íà íÿêîè îò
òèïîâåòå. Òàêèâà ñà short è long, êîèòî ñå èçïîëçâàò çà ïðîìÿíà íà ðàç-
ìåðà íà òèïà. Îñíîâíî òåçè ìîäèôèêàòîðè ñå ïðèëàãàò êúì öåëè ( int):

1 shor t i n t index;

2 long i n t counter;

Êëþ÷îâàòà äóìà int ìîæå äà áúäå ïðîïóñíàòà è ãîðíàòà äåôèíèöèÿ
ìîæå äà ñå çàïèøå ïî ñëåäíèÿ íàïúëíî åêâèâàëåíòåí íà÷èí:

1 shor t index;

2 long counter;

Ìîäèôèêàòîðúò long ìîæå äà ñå ïðèëàãà è êúì ÷èñëà ñ ïëàâàùà çàïåòàÿ
double, ò.å. ìîæå äà ñå èçïîëçâà òèïúò long double � ÷èñëî ñ ïëàâàùà
çàïåòàÿ ñ äâîéíà òî÷íîñò.

Ìîäèôèêàòîðèòå signed è unsigned ìîãàò äà ñå ïðèëàãàò êúì öåëèòå
÷èñëà ( int) è êúì ñèìâîëíèÿ òèï (char). Òå îïðåäåëÿò äàëè äåôèíèðà-
íàòà ïðîìåíëèâà ùå áúäå ñ èëè áåç çíàê. Íàïðèìåð ñëåäíèÿò ôðàãìåíò

1 s igned char schar;

2 unsigned char uchar;

äåôèíèðà äâå ïðîìåíëèâè îò ñèìâîëåí òèï. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å ñòîéíîñ-
òèòå è íà äâåòå ïðîìåíëèâè ñà åäíîáàéòîâè (8 áèòà). Äèàïàçîíà íà ñòîé-
íîñòèòå, êîèòî ìîæå äà ïðèåìà schar (ñèìâîëíà ïðîìåíëèâà ñúñ çíàê)
å îò -128 äî 127, à çà ïðîìåíëèâàòà uchar (ñèìâîëíà ïðîìåíëèâà áåç
çíàê) � îò 0 äî 255.

2.2 Ïðîìåíëèâè

Íà÷èíúò ïî êîéòî ñå äåôèíèðàò ïðîìåíëèâè â C++ å àíàëîãè÷åí íà äå-
ôèíèðàíåòî íà ïðîìåíëèâè â C. Ñëåäíèÿò ôðàãìåíò
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1 i n t counter;

2 double sum;

äåôèíèðà äâå ïðîìåíëèâè � ïðîìåíëèâàòà counter îò òèïà int è ïðî-
ìåíëèâàòà sum îò òèïà double.

Âñÿêà ïðîìåíëèâà ìîæå äà áúäå èíèöèàëèçèðàíà ïðè íåéíîòî äåôè-
íèðàíå:

1 i n t i=0;

2 double eps=1e-6;

Â C ïðîìåíëèâèòå, êîèòî ñå èçïîëçâàò â äàäåíà ôóíêöèÿ, òðÿáâà çàäúë-
æèòåëíî äà áúäàò äåôèíèðàíè â íà÷àëîòî íà ôóíêöèÿòà. Â C++ òàêîâà
èçèñêâàíå íÿìà. Ïîâå÷å îò òîâà � ñòèëúò íà ïðîãðàìèðàíå íà C++ ïðå-
ïîðú÷âà:

• Ïðîìåíëèâèòå äà íå ñå äåôèíèðàò ïðåäè äà å âúçíèêíàëà íåîáõî-
äèìîñò îò òÿõ.

• Âñÿêà ïðîìåíëèâà äà ñå èíèöèàëèçèðà ïðè äåôèíèðàíåòî �è.

2.3 Êîíñòàíòè

Êúì äåôèíèöèÿòà íà âñÿêà ïðîìåíëèâà ìîæå äà ñå ïðèëàãà ìîäèôèêà-
òîðúò const, êîéòî ïîêàçâà, ÷å ñòîéíîñòòà íà ïðîìåíëèâàòà íÿìà äà ñå
ïðîìåíÿ:

1 const double e =2.7182818284590452354;

2 const double pi =3.14159265358979323846;

3 const char [] message="warning: ";

Òîâà å ïðåäïî÷èòàíèÿò â C++ íà÷èí çà äåôèíèðàíå íà êîíñòàíòè.

2.4 Àðèòìåòè÷íè, ðåëàöèîííè è ëîãè÷åñêè îïåðàòîðè

Àðèòìåòè÷íèòå îïåðàòîðè â C++ ñà ñúùèòå, êàòî â C:
Îïåðàòîð Îïèñàíèå

+ áèíàðåí îïåðàòîð çà ñúáèðàíå è óíàðåí îïåðàòîð
�ïëþñ�.

- áèíàðåí îïåðàòîð çà èçâàæäàíå è óíàðåí îïåðàòîð
�ìèíóñ�.

* áèíàðåí îïåðàòîð çà óìíîæåíèå.
/ áèíàðåí îïåðàòîð çà äåëåíèå.
% áèíàðåí îïåðàòîð çà íàìèðàíå íà îñòàòúêà îò öåëî-

÷èñëåíî äåëåíèå.
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Ðåëàöèîííèòå îïåðàòîðè, íàðè÷àíè îùå îïåðàòîðè çà îòíîøåíèå ñà:
Îïåðàòîð Îïèñàíèå

< áèíàðåí îïåðàòîð �ïî-ìàëêî�.
<= áèíàðåí îïåðàòîð �ïî-ìàëêî èëè ðàâíî�.
> áèíàðåí îïåðàòîð �ïî-ãîëÿìî�.
>= áèíàðåí îïåðàòîð �ïî-ãîëÿìî èëè ðàâíî�.
== áèíàðåí îïåðàòîð �ðàâíî�.
!= áèíàðåí îïåðàòîð �íåðàâíî (ðàçëè÷íî)�.

Ëîãè÷åñêèòå îïåðàòîðè ñà:
Îïåðàòîð Îïèñàíèå

&& áèíàðåí îïåðàòîð �ëîãè÷åñêî È�.
|| áèíàðåí îïåðàòîð �ëîãè÷åñêî ÈËÈ�.
! áèíàðåí îïåðàòîð �ëîãè÷åñêî ÍÅ�.

2.5 Ïðåîáðàçóâàíå íà òèïîâå

2.5.1 Íåÿâíî ïðåîáðàçóâàíå íà òèïîâåòå

Â åçèêà C èìà íàáîð îò ïðåîáðàçóâàíèÿ ìåæäó òèïîâåòå íà åçèêà, êîèòî
ñå èçâúðøâàò àâòîìàòè÷íî. Äà ðàçãëåäàìå ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

1 i n t a=1;

2 double f;

3 f=a;

Â ðåä 3 ñå èçâúðøâà íåÿâíî ïðåîáðàçóâàíå íà öåëî÷èñëåíàòà ïðîìåíëèâà
a êúì ñòîéíîñò îò òèïà double.

Öåëî÷èñëåíèòå òèïîâå è òèïîâåòå ñ ïëàâàùà çàïåòàÿ ìîãàò äà ñâîáîä-
íî äà áúäàò ñìåñâàíè â àðèòìåòè÷íè îïåðàòîðè è îïåðàòîðè çà ïðèñâîÿ-
âàíå. Ïðàâèëàòà çà íåÿâíî ïðåîáðàçóâàíå íà âãðàäåíèòå òèïîâåòå â C è â
C++ ñà ñõîäíè. Îáùîòî ïðàâèëî å, ÷å êîãàòî å âúçìîæíî, àâòîìàòè÷íîòî
ïðåîáðàçóâàíå íà òèïîâå ñå èçâúðøâà áåç çàãóáà íà òî÷íîñò.

Çà ñúæàëåíèå îáà÷å â C è â C++ àâòîìàòè÷íî ñå èçâúðøâàò è ïðåîá-
ðàçóâàíèÿ íà òèïîâå, êîèòî î÷åâèäíî âîäÿò äî çàãóáà íà ñòîéíîñòòà íà
ïðîìåíëèâàòà. Íàïðèìåð:

1 vo id function(double d) {

2 char ch=d;

3 }

Â ðåä 2 ñå èçâúðøâà íåÿâíî ïðåîáðàçóâàíå íà double êúì char, êîåòî â
ïîâå÷åòî ñëó÷àè áè äîâåëî äî íåäåôèíèðàíè ðåçóëòàòè.
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Òàêèâà îïàñíè íåÿâíè ïðåîáðàçóâàíèÿ íà òèïîâå îáèêíîâåíî òðÿáâà
äà ñå èçáÿãâàò. Ïîâå÷åòî ñúâðåìåííè êîìïèëàòîðè ñà â ñúñòîÿíèå äà
äàâàò ïðåäóïðåæäåíèÿ, êîãàòî ñðåùíàò ïîäîáíî îïàñíî ïðåîáðàçóâàíå
íà òèïîâå.

2.5.2 ßâíî ïðåîáðàçóâàíå íà òèïà

Èìà ðåäèöà ñèòóàöèè, ïðè êîèòî ñå íàëàãà èçðè÷íî åäíà ïðîìåíëèâà äà
áúäå ïðåîáðàçóâàíà êúì äðóã òèï. Äà ðàçãëåäàìå ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

1 i n t a=2;

2 i n t b=3;

3 double d=b/a;

Äåëåíèåòî, êîåòî ñå èçâúðøâà â ðåä 3 å öåëî÷èñëåíî, ðåçóëòàòúò îò êî-
åòî ñå ïðèñâîÿâà íà ïðîìåíëèâàòà d. Ñëåäîâàòåëíî ñòîéíîñòòà, êîÿòî
ïîëó÷àâà ïðîìåíëèâàòà d å 1.

Àêî èñêàìå äåëåíèåòî äà áúäå íå öåëî÷èñëåíî, à äåëåíå íà ÷èñëà
ñ ïëàâàùà çàïåòàÿ, òî å íåîáõîäèìî ÿâíî äà ïðåîáðàçóâàìå íÿêîé îò
îïåðàíäèòå, ó÷àñòâàùè â äåëåíèåòî:

1 i n t a=2;

2 i n t b=3;

3 double d= s tat ic_cast <double >(b)/a;

Òîãàâà ðåçóëòàòúò îò äåëåíåòî â ðåä 3 å d=1.5.
Â C++ çà ÿâíî ïðåîáðàçóâàíå ñå èçïîëçâà îïåðàòîðà static_cast. Ñèí-

òàêñèñúò ìó å ñëåäíèÿò:

s tat ic_cast <òèï >( àðãóìåíò)

êúäåòî òèï å òèïúò, êúì êîéòî òðÿáâà äà ñå ïðåîáðàçóâà àðãóìåíòúò, à
àðãóìåíò å ïðîìåíëèâàòà êîÿòî òðÿáâà äà áúäå ïðåîáðàçóâàíà. Íàïðè-
ìåð:

1 char a='a';

2 double d=2.0;

3 d= s tat ic_cast <double >(a);
4 a= s tat ic_cast <char >(d);

â ðåä 3 ïðîìåíëèâàòà a îò òèï char ñå ïðåîáðàçóâà êúì òèï double. Â
ðåä 4 ïðîìåíëèâàòà d îò òèï double ñå ïðåîáðàçóâà êúì òèï char.
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3 Óêàçàòåëè è ìàñèâè. Ïðåïðàòêè (reference)

3.1 Óêàçàòåëè

Â C è C++ èìà ñïåöèàëåí òèï ïðîìåíëèâè, â êîèòî ìîãàò äà ñå ñúõðàíÿâàò
àäðåñè íà îáëàñòè îò ïàìåòòà. Òîçè òèï ïðîìåíëèâè ñà óêàçàòåëèòå.
Àêî ñ T îçíà÷èì äàäåí òèï, òî T* ùå áúäå òèïúò íà óêàçàòåë êúì T. Ñ
äðóãè äóìè � ïðîìåíëèâèòå îò òèï T* ñúäúðæàò àäðåñ íà îáåêò îò òèïà
T. Íàïðèìåð:

1 T* ps;

2 i n t * pi;

Â ðåä 1 å äåôèíèðàíà ïðîìåíëèâà ps, êîÿòî å óêàçàòåë êúì ïðîìåíëèâè
îò òèïà T. Â ðåä 2 å äåôèíèðàíà ïðîìåíëèâà pi, êîÿòî å óêàçàòåë êúì
ïðîìåíëèâè îò òèïà int .

Çà äà ñå ïîëó÷è àäðåñúò íà äàäåíà ïðîìåíëèâà ñå èçïîëçâà óíàðíèÿ
îïåðàòîð &. Íàïðèìåð:

1 i n t a=42;

2 i n t * pa;

3 pa=&a;

Â ðåä 2 å äåôèíèðàíà ïðîìåíëèâàòà pa, êîÿòî å îò òèïà óêàçàòåë êúì
int . Â ñëåäâàùèÿ ðåä 3 íà pa å ïðèñâîåíà ñòîéíîñò, êîÿòî å àäðåñúò íà
ïðîìåíëèâàòà a, ò.å. óêàçàòåëÿò pa ùå ñî÷è êúì ïðîìåíëèâàòà a.

Îñíîâíà îïåðàöèÿ, êîÿòî ñå èçâúðøâà âúðõó óêàçàòåëèòå, å äà ñå
ïîëó÷è îáåêòúò, êúì êîÿòî ñî÷è óêàçàòåëÿò. Çà òàçè öåë ñå èçïîëçâà
óíàðíèÿò îïåðàòîð *. Äà ðàçãëåäàìå ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

1 i n t a=42;

2 i n t * pa=&a;

3 i n t b=*pa;

4 *pa+=42;

Â ðåä 3 ñòîéíîñòòà íà ïðîìåíëèâàòà, êúì êîÿòî ñî÷è pa, ñå ïðèñâîÿâà íà
b, ò.å. ðåçóëòàòúò îò îïåðàöèÿòà å b=42. Â ðåä 4 ñòîéíîñòòà íà ïðîìåí-
ëèâàòà, êúì êîÿòî ñî÷è óêàçàòåëÿ pa, ñå óâåëè÷àâà ñ 42, ò.å. ðåçóëòàòúò
îò îïåðàöèÿòà å, ÷å ñòîéíîñòòà íà ïðîìåíëèâàòà a ñå å óâåëè÷èëà ñ 42.

3.2 Ïðåïðàòêè (references)

Ïðåïðàòêàòà (reference) å àëòåðíàòèâíî èìå íà îáåêòà. Ïîðàäè òîâà
÷åñòî ïðåïðàòêèòå ñå íàðè÷àò ïñeâäîíèìè. Çà äàäåí òèï T, òèïúò íà
ïðåïðàòêà êúì îáåêòè îò òîçè òèï ñå îáîçíà÷àâà ñ T&. Íàïðèìåð:
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1 i n t i=1;

2 i n t & r=i;

3 r=2;

Â ðåä 2 å äåôèíèðàíà ïðåïðàòêà êúì ïðîìåíëèâàòà i. Êîãàòî â ðåä 3 íà
ïðåïðàòêàòà r ñå ïðèñâîÿâà íîâà ñòîéíîñò, òàçè îïåðàöèÿ â äåéñòâèòåë-
íîñò ñå èçâúðøâà ñ ïðîìåíëèâàòà i, êúì êîÿòî ïðåïðàùà r.

Ïðè äåôèíèðàíå íà ïðåïðàòêà, òÿ çàäúëæèòåëíî òðÿáâà äà áúäå èíè-
öèàëèçèðà ñ îáåêò îò ñúîòâåòíèÿ òèï. Äà ðàçãëåäàìå ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

1 i n t & r1; //ãðåøêà!

2 i n t & r2=10; //ãðåøêà!

Â ðåä 1 å äîïóñíàòà ãðåøêà, òúé êàòî ëèïñâà èíèöèàëèçàöèÿ íà ïðåï-
ðàòêàòà r. Â ðåä 2 èíèöèàëèçàöèÿòà å íåïðàâèëíà, òúé êàòî ïðåïðàòêàòà
íå å èíèöèàëèçèðàíà ñ ïðîìåíëèâà îò òèïà int .

Âåäíúæ äåôèíèðàíà ïðåïðàòêàòà íå ìîæå äà ñå ïðåíàñî÷è êúì äðóã
îáåêò. Òî÷íî ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà ïðè äåôèíèðàíåòî �è å çàäúëæèòåëíî
òÿ äà áúäå èíèöèàëèçèðàíà. Â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò:

1 i n t i=1;

2 i n t & r=i;

3 i n t i2=2;

4 r=i2;

îïåðàöèÿòà, êîÿòî ñå èçïúëíÿâà â ðåä 4 íå ïðåíàñî÷âà ïðåïðàòêàòà êúì
i2, à ïðèñâîÿâà íîâà ñòîéíîñò íà i.

Âñè÷êè îïåðàöèè, êîèòî ñå èçâúðøâàò âúðõó ïðåïðàòêàòà, â äåéñòâè-
òåëíîñò ñå èçâúðøâàò âúðõó îáåêòà, êúì êîéòî å íàñî÷åíà ïðåïðàòêàòà.
Òàêà íàïðèìåð:

1 i n t i=0;

2 i n t & r=i;

3 r++;

4 i n t * p=&r;

Â ðåä 3 îïåðàöèÿòà ñå èçâúðøâà âúðõó ïðîìåíëèâàòà i è òÿ ñå óâåëè÷àâà
ñ åäèíèöà. Âçèìàíåòî íà àäðåñ îò ïðåïðàòêà â ðåä 3 âñúùíîñò âîäè äî
âçèìàíåòî íà àäðåñà íà ïðîìåíëèâàòà i.

Ïðåïðàòêèòå íàé-÷åñòî ñå èçïîëçâàò êàòî ôîðìàëíè àðãóìåíòè íà
ôóíêöèè â ñëó÷àé, ÷å ôóíêöèÿòà òðÿáâà äà å â ñúñòîÿíèå äà ïðîìåíÿ
ñòîéíîñòòà íà ïðåäàäåíèÿ îáåêò. Íàïðèìåð:

1 vo id plus2( i n t & v) {
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2 v+=2;

3 }

4 ...

5 i n t x=1;

6 plus2(x);

Ôóíêöèÿòà, äåôèíèðàíà â ðåä 1 èìà çà àðãóìåíò ïðåïðàòêà. Òîâà îçíà-
÷àâà, ÷å ïðè ïðåäàâàíå íà äåéñòâèòåëíèÿ àðãóìåíò ùå ñå ñúçäàäå ïðåï-
ðàòêà êúì íåãî, è â òÿëîòî íà ôóíêöèÿòà ùå ñå ðàáîòè ñ ïðåïðàòêà
êúì äåéñòâèòåëíèÿ àðãóìåíò. Ñëåäîâàòåëíî ñëåä èçïúëíåíèåòî íà ðåä
6, ñòîéíîñòòà íà ïðîìåíëèâàòà x ùå áúäå 3.

3.3 Ìàñèâè

3.3.1 Äåôèíèðàíå íà ìàñèâè

Ìàñèâèòå ñà ïðîèçâîäíè òèïîâå, êîèòî ïðåäñòàâëÿâàò êîëåêöèÿ îò ñòîé-
íîñòè ñ åäíàêúâ òèï. Çà äàäåí òèï T, òèïúò T[size] ïðåäñòàâëÿâà òèïúò
ìàñèâ îò size åëåìåíòà îò òèïà T. Íàïðèìåð:

1 T tarray [10];

2 i n t iarray [42];

Â ðåä 1 å äåôèíèðàí ìàñèâ îò 10 åëåìåíòà îò òèïà T. Â ðåä 2 å äåôèíèðàí
ìàñèâ îò 42 åëåìåíòà îò òèïà int .

Èçðàçúò size, êîéòî îïðåäåëÿ ðàçìåðà íà ìàñèâà, òðÿáâà äà áúäå
êîíñòàíòåí èçðàç. Åëåìåíòèòå íà ìàñèâà ñå èíäåêñèðàò ñ ÷èñëàòà îò 0

äî size-1. Íàïðèìåð:

1 i n t iarr [42];

2 iarr [0]=1;

3 iarr [41]=42;

4 iarr [42]=43; // ãðåøêà!

Èíäåêñúò íà ïúðâèÿò åëåìåíò íà ìàñèâà iarr å íóëà (âèæ ðåä 2), èíäåê-
ñúò íà ïîñëåäíèÿ 42-ðè åëåìåíò íà ìàñèâà å 41 (âèæ ðåä 3). Èçïîëçâàíåòî
íà ðàçìåðà íà ìàñèâà êàòî èíäåêñ å ãðåøêà (âèæ ðåä 4).

Ìíîãîìåðíèòå ìàñèâè â C è C++ ñå äåôèíèðàò êàòî ìàñèâè îò ìàñèâè.
Íàïðèìåð, àêî å íåîáõîäèì äâóìåðåí ìàñèâ, òî äåêëàðàöèÿòà å ñëåäíàòà:

1 i n t d2 [5][10];
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3.3.2 Èíèöèàëèçàöèÿ íà ìàñèâ

Íà÷àëíèòå ñòîéíîñòè íà åëåìåíòèòå íà äàäåí ìàñèâ, ìîãàò äà ñå ïðèñ-
âîÿò êàòî ñå èçïîëçâà ñïèñúê îò ñòîéíîñòè.

1 i n t iarr [4]={0 ,1 ,2 ,3};

2 char carr [6]={'H','e','l','l','o','\0'};

Êîãàòî ñå èçïîëçâà èíèöèàëèçàöèÿ íà åëåìåíòèòå íà ìàñèâà, òî ðàç-
ìåðúò íà ìàñèâà ìîæå äà ñå ïðîïóñíå. Â òàêúâ ñëó÷àé ðàçìåðúò íà ìà-
ñèâà ñå îïðåäåëÿ îò áðîÿ íà åëåìåíòèòå â èíèöèàëèçèðàùèÿ ñïèñúê.
Íàïðèìåð:

1 i n t v[]={1 ,2 ,3 ,4};

2 char ac[]={'a','b','c'};

Äåôèíèðàíèÿò â ðåä 1 ìàñèâ èìà 4 åëåìåíòà, à äåôèíèðàíèÿò â ðåä 2 �
3 åëåìåíòà.

Îáúðíåòå âíèìàíèå, ÷å êîãàòî ðàçìåðúò íà ìàñèâà å óêàçàí ÿâíî,
èíèöèàëèçèðàíåòî íà ìàñèâà ñúñ ñïèñúê, ñúäúðæàù ïîâå÷å åëåìåíòè å
ãðåøêà.

1 i n t v[2]={1 ,2 ,3}; // Ãðåøêà!

Àêî â ñïèñúêà çà èíèöèàëèçàöèÿ íà ìàñèâà áðîÿò íà åëåìåíòèòå å
ïî-ìàëúê îò ðàçìåðà íà ìàñèâà, òî íà íåèíèöèàëèçèðàíèòå åëåìåíòè ñå
ïðèñâîÿâà ñòîéíîñò ïî ïîäðàçáèðàíå. Ñëåäíàòà èíèöèàëèçàöèÿ

1 i n t v[4]={1 ,2};

å åêâèâàëåíòíà íà

1 i n t v[]={1 ,2 ,0 ,0};

3.3.3 Óêàçàòåëè è ìàñèâè

Óêàçàòåëèòå è ìàñèâèòå ñà òÿñíî ñâúðçàíè. Èìåòî íà ìàñèâà ìîæå äà
ñå èçïîëçâà êàòî óêàçàòåë, ñî÷åù êúì ïúðâèÿò åëåìåíò íà ìàñèâà. Íåêà
ðàçãëåäàìå ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

1 i n t v[]={1 ,2 ,3 ,4};

2 i n t * p=v;

3 i n t * begin=&v[0];

4 i n t * end=&v[4];
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Ôèãóðà 1: Óêàçàòåëè è ìàñèâè

Â ðåä 1 å äåôèíèðàí ìàñèâúò v, êîéòî èìà ÷åòèðè åëåìåíòà. Èìåòî íà
ìàñèâà v ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî óêàçàòåë, ñî÷åù íà÷àëîòî (ïúðâèÿ
åëåìåíò) íà ìàñèâà, ò.å. äåôèíèðàíèÿ â ðåä 2 óêàçàòåë p ñî÷è êúì ïúðâèÿ
åëåìåíò íà ìàñèâà v. Àäðåñúò íà ïúðâèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà ìîæå äà
áúäå ïîëó÷åí è êàòî ñå èçïîëçâà óíàðíèÿ îïåðàòîð & ïî ñëåäíèÿ íà÷èí
� &v[0] (âèæ ðåä 3).

3.4 Àðèòìåòèêà ñ óêàçàòåëè

Êîãàòî öåëî÷èñëåí èçðàç ñå äîáàâè êúì èëè èçâàäè îò óêàçàòåë, ðåçóë-
òàòúò å óêàçàòåë îò ñúùèÿ òèï. Àêî óêàçàòåëÿò ñî÷è êúì åëåìåíò íà
ìàñèâ è ìàñèâúò å äîñòàòú÷íî ãîëÿì, òî ðåçóëòàòúò ùå áúäå óêàçàòåë
êúì åëåìåíò îò ñúùèÿ ìàñèâ, îòìåñòåí ñúñ ñúîòâåòíèÿ áðîé åëåìåíòè. Ñ
äðóãè äóìè, àêî óêàçàòåëÿò ptr ñî÷è êúì i-òèÿ åëåìåíò íà äàäåí ìàñèâ,
à n å öÿëî ÷èñëî, òî èçðàçúò ptr+n ùå ñî÷è êúì (i + n)-òèÿ åëåìåíò íà
ìàñèâà, à ptr-n ùå ñî÷è êúì (i − n)-òèÿ åëåìåíò, â ñëó÷àé, ÷å òàêèâà
åëåìåíòè ñúùåñòâóâàò.

Äåôèíèöèÿòà íà åçèêà ãàðàíòèðà, ÷å ñòîéíîñòòà íà óêàçàòåë, íàñî-
÷åí ñ åäíî ñëåä ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà å ñìèñëåíà. Àêî óêàçàòåëÿò
p ñî÷è êúì ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà äàäåí ìàñèâ (âèæ ôèã. 3), òî (p+1) e
óêàçàòåë íàñî÷åí ñ åäíî ñëåä ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà. Àêî óêàçà-
òåëÿò q ñî÷è ñ åäíî ñëåä ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà (âèæ îòíîâî ôèã.
3), òî (q-1) ñî÷è êúì ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà.

Òðÿáâà äà ñå îòáåëåæè, ÷å ðåçóëòàòúò îò îïåðàöèèòå ñúáèðàíå è èç-
âàæäàíå íà óêàçàòåë ñ öÿëî ÷èñëî å äîáðå äåôèíèðàí ñàìî êîãàòî è óêà-
çàòåëÿò è ðåçóëòàòúò îò îïåðàöèÿòà ñà íàñî÷åíè êúì åëåìåíòè íà åäèí
è ñúù ìàñèâ èëè ñ åäíî ñëåä ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà. Íàïðèìåð:

1 i n t v[10];
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Ôèãóðà 2: Àðèòìåòèêà ñ óêàçàòåëè: ñúáèðàíå è èçâàæäàíå íà öÿëî ÷èñëî
è óêàçàòåë

Ôèãóðà 3: Àðèòìåòèêà ñ óêàçàòåëè: óêàçàòåë íàñî÷åí ñ åäíî ñëåä ïîñ-
ëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà

2 i n t * p1=v+11;

3 i n t * p2=v+12;

4 i n t * p3=v-1;

Îïåðàöèÿòà â ðåä 2 å êîðåêòíà, òúé êàòî ðåçóëòàòúò ùå áúäå óêàçàòåë
íàñî÷åí ñ åäíî ñëåä ïîñëåäíèÿ åëåìåíò íà ìàñèâà v. Ðåçóëòàòúò îò îïå-
ðàöèèòå â ðåä 3 è 4 íå å äåôèíèðàí.

Èçâàæäàíåòî íà åäèí óêàçàòåë îò äðóã óêàçàòåë å äåôèíèðàíî ñàìî
â ñëó÷àé, ÷å äâàòà óêàçàòåëÿ ñî÷àò êúì åëåìåíòè íà åäèí è ñúù ìàñèâ.
Ðåçóëòàòúò îò èçâàæäàíåòî íà äâà óêàçàòåëÿ å ðàâåí íà áðîÿ åëåìåíòè
íà ìàñèâà, ðàçïîëîæåíè ìåæäó óêàçàòåëèòå. Àêî óêàçàòåëÿò p ñî÷è êúì
i-òèÿ åëåìåíò îò ìàñèâà (âèæ ôèã 4), à óêàçàòåëÿò q ñî÷è êúì j-òèÿ
åëåìåíò, òî ðàçëèêàòà ìåæäó äâàòà óêàçàòåëÿ (q-p) ùå áúäå ðàâíà íà
j − i = n. Ðåçóëòàòúò îò èçâàæäàíåòî íà äâàòà óêàçàòåëÿ å ÷èñëî ñúñ
çíàê, ò.å. ðåçóëòàòúò îò (p-q) å i− j = −n.
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Ôèãóðà 4: Àðèòìåòèêà ñ óêàçàòåëè: èçâàæäàíå íà óêàçàòåëè

Äà ðàçãëåäàìå ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

1 i n t v1[10], v2[10];

2 i n t i1=&v1[5]-&v1[3];

3 i n t i2=&v1[5]-&v2[3];// ðåçóëòàòúò íå å äåôèíèðàí

Â ðåçóëòàò íà îïåðàöèÿòà â ðåä 2 ïðîìåíëèâàòà i1 ïîëó÷àâà ñòîéíîñò 2.
Îïåðàöèÿòà â ðåä 3 íå å äåôèíèðàí, òúé êàòî äâàòà óêàçàòåëÿ íå ñî÷àò
êúì åëåìåíòè íà åäèí è ñúù ìàñèâ.

4 Ôóíêöèè

Âñÿêà ïðîãðàìà íà C èëè C++ èìà äåôèíèðàíà ïîíå åäíà ôóíêöèÿ �
main-ôóíêöèÿ. Âñè÷êè ïðîãðàìè, ñ èçêëþ÷åíèå íà íàé-òðèâèàëíèòå, äå-
ôèíèðàò äîïúëíèòåëíè ôóíêöèè. Ôóíêöèèòå ñëóæàò çà ãðóïèðàíå íà
÷åñòî èçïîëçâàí êîä, êàòî ïîçâîëÿâàò ãðóïèðàíèÿ êîä äà ñå èçïîëçâàò
ëåñíî è ìíîãîêðàòíî.

4.1 Äåêëàðèðàíå íà ôóíêöèÿ

Ïðåäè äà áúäå èçïîëçâàíà åäíà ôóíêöèÿ, òÿ òðÿáâà äà áúäå äåêëàðèðà-
íà. Äåêëàðàöèÿòà êàçâà íà êîìïèëàòîðà êàêâî å èìåòî íà ôóíêöèÿòà,
êàêúâ å òèïúò íà ðåçóëòàòà, âðúùàí îò ôóíêöèÿòà è êàêâè ñà ïàðàìåò-
ðèòå íà ôóíêöèÿòà. Èìà äâà íà÷èíà äà ñå äåêëàðèðà åäíà ôóíêöèÿ:

• Äà ñå äåôèíèðà öÿëàòà ôóíêöèÿ ïðåäè äà áúäå èçïîëçâàíà.

• Äà ñå äåôèíèðà ïðîòîòèïà íà ôóíêöèÿòà, êîéòî äàâà íà êîìïèëà-
òîðà íåîáõîäèìàòà èíôîðìàöèÿ.
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Äåôèíèðàíåòî íà ïðîòîòèïà íà åäíà ôóíêöèÿ èìà ñëåäíèÿ ñèíòàê-
ñèñ:

Ñëåäíèÿ ïðèìåð ñúäúðæà ïðîòîòèïèòå íà íÿêîëêî ôóíêöèè:

1 double distance(double x1, double y1,

2 double x2, double y2);

3 double area(double r);

Â ðåä 1 å äåôèíèðàí ïðîòîòèïúò íà ôóíêöèÿ ñ èìå distance, êîÿòî
âðúùà ðåçóëòàò îò òèï double è èìà ÷åòèðè ïàðàìåòúðà îò òèïà double.
Â ðåä 3 å äåôèíèðàí ïðîòîòèïúò íà ôóíêöèÿ ñ èìå area, êîÿòî âðúùà
ðåçóëòàò îò òèï double è èìà åäèí ïàðàìåòúð îò òèï double.

4.2 Äåôèíèðàíå íà ôóíêöèè

Äåôèíèöèÿòà íà åäíà ôóíêöèÿ èìà ñëåäíèÿ ñèíòàêñèñ:

Â ñëåäíèÿ ôðàãìåíò å äåôèíèðàíà ôóíêöèÿ, êîÿòî èç÷èñëÿâà ïëîù-
òà íà îêðúæíîñò, àêî å äàäåí ðàäèóñúò íà îêðúæíîñòòà.

1 const double PI =3.141592653589793;

2

3 double area(double r) {

4 r e tu rn PI*r*r;

5 }
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Ðàäèóñúò íà îêðúæíîñòòà ñå ïðåäàâà êàòî ïàðàìåòúð íà ôóíêöèÿòà. Â
òÿëîòî íà ôóíêöèÿòà ñå èçâúðøâàò èç÷èñëåíèÿòà è ïëîùòà íà îêðúæ-
íîñòòà ñå âðúùà êàòî ðåçóëòàò îò ôóíêöèÿòà.

Äà ðàçãëåäàìå îùå åäèí ïðèìåð. Íåêà ñà äàäåíè äâå òî÷êè â ðàâíèíà-
òà � p1 è p2. Íåêà â äàäåíà äåêàðòîâà êîîðäèíàòíà ñèñòåìà êîîðäèíàòèòå

Ôèãóðà 5: Ðàçñòîÿíèå ìåæäó äâå òî÷êè â ðàâíèíàòà

íà òî÷êàòà p1 ñà (x1, y1), à êîîðäèíàòèòå íà òî÷êàòà p2 ñà (x2, y2). Òîãàâà,
ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó äâåòå òî÷êè ìîæå äà ñå èç÷èñëè êàòî ñå èçïîëçâà
òåîðåìàòà íà Ïèòàãîð (âæ. ôèã. 5):

d =
√

(x2 − x1)2 + (y2 − y1)2.

Â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò å äåôèíèðàíà ôóíêöèÿ, êîÿòî èç÷èñëÿâà ðàçñ-
òîÿíèåòî ìåæäó äâå òî÷êè â ðàâíèíàòà.

1 #inc lude <cmath >

2 us ing namespace std;

3

4 double distance(double x1, double y1,

5 double x2, double y2) {

6 double dx=x2-x1;

7 double dy=y2-y1;

8 r e tu rn sqrt(dx*dx+dy*dy);

9 }

Êàòî ïàðàìåòðè íà ôóíêöèÿòà ñå ïðåäàâàò êîîðäèíàòèòå íà òî÷êèòå
â ðàâíèíàòà. Êàòî ðåçóëòàò îò ôóíêöèÿòà ñå âðúùà ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó
òî÷êèòå. Çà íàìèðàíå íà ðàçñòîÿíèåòî â ðåä 8 ñå èçïîëçâà ôóíêöèÿòà
sqrt, êîÿòî èç÷èñëÿâà êîðåí êâàäðàòåí. Òàçè ôóíêöèÿ å äåêëàðèðàíà â
çàãëàâíèÿ ôàéë <cmath>, êîéòî å ÷àñò îò ñòàíäàðòíàòà áèáëèîòåêà1.

1Âñè÷êè òèïîâå è ôóíêöèè, äåôèíèðàíè â ñòàíäàðòíàòà áèáëèîòåêà ñå íàìèðàò â
ïðîñòðàíñòâîòî îò èìåíà std. Çà äà ñå âêëþ÷è òîâà ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà ñå èçïîëçâà

15

Preliminary version � 6 ôåâðóàðè 2009 ã.



4.3 Ïðåäàâàíå íà àðãóìåíòè

Â C ïàðàìåòðèòå íà ôóíêöèÿòà ñå ïðåäàâàò ïî ñòîéíîñò. Ñ äðóãè äóìè
� ïðè èçâèêâàíå íà äàäåíà ôóíêöèÿ, ïàðàìåòðèòå, êîèòî ñå ïðåäàâàò ñå
êîïèðàò è â òÿëîòî íà ôóíêöèÿòà ñå èçïîëçâàò êîïèÿòà. Íåêà ðàçãëåäàìå
ñëåäíèÿ ïðèìåð:

1 vo id plus2( i n t x) {

2 x+=2;

3 }

4 i n t main() {

5 i n t counter =0;

6 plus2(counter );

7 ...

8 }

Òúé êàòî ïàðàìåòðèòå íà ôóíêöèèòå ñå ïðåäàâàò ïî ñòîéíîñò, îïåðà-
öèÿòà â ðåä 2 ñå èçâúðøâà âúðõó êîïèå íà ïðåäàäåíàòà ñòîéíîñò. Òîâà
îçíà÷àâà, ÷å èçâèêâàíåòî íà ôóíêöèÿòà plus2 â ðåä 6 íÿìà äà äîâåäå äî
ïðîìÿíà íà ñòîéíîñòòà íà ïðîìåíëèâàòà counter.

Àêî å íåîáõîäèìî ôóíêöèÿòà äà ïðîìåíÿ ñòîéíîñòòà íà àðãóìåíòèòå
ñè, òî ìîæå äà ñå èçïîëçâàò óêàçàòåëè, ò.å. êàòî ïàðàìåòðè íà ôóíêöèÿòà
ñå ïðåäàâàò íå ñàìèòå ïðîìåíëèâè, à óêàçàòåëè êúì òÿõ. Äà ðàçãëåäàìå
ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

1 vo id plus2( i n t * px) {

2 *px+=2;

3 }

4 i n t main() {

5 i n t counter =0;

6 plus2(& counter );

7 ...

8 }

Ñúãëàñíî äåôèíèöèÿòà íà ôóíêöèÿòà plus2 â ðåä 1 êàòî ïàðàìåòúð ñå
ïðåäàâà óêàçàòåë êúì int . Â òÿëîòî íà ôóíêöèÿòà, â ðåä 2, îïåðàöèÿòà
ñå èçâúðøâà âúðõó îáåêòà, êúì êîéòî ñî÷è ïðåäàäåíèÿò óêàçàòåë. Òîâà
îçíà÷àâà, ÷å êîãàòî â ðåä 6 ñå èçâèêà ôóíêöèÿòà plus2 è êàòî ïàðàìå-
òúð ñå ïðåäàäå óêàçàòåë êúì ïðîìåíëèâàòà counter, ïðè èçïúëíåíèå íà
ôóíêöèÿòà ùå ñå ïðîìåíè ñòîéíîñòòà íà ïðîìåíëèâàòà êúì êîÿòî ñî÷è
óêàçàòåëÿò, ò.å. ïðîìåíëèâàòà counter.

êîíñòðóêöèÿòà using namespace std; (âæ. ðåä 2). Ïîâå÷å çà ïðîñòðàíñòâîòî îò èìåíà
âèæ â ðàçäåë 7
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Â åçèêà C òîçè ïîäõîä å åäèíñòâåíèÿò, êîéòî ïîçâîëÿâà åäíà ôóíêöèÿ
äà ïðîìåíÿ ïàðàìåòðèòå ñè. Â C++ èìà åäíà äîïúëíèòåëíà âúçìîæíîñò
� àðãóìåíòèòå íà ôóíêöèÿòà äà ñå ïðåäàâàò íå ïî ñòîéíîñò, à êàòî ïðåï-
ðàòêè. Äà ðàçãëåäàìå ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

1 vo id plus2( i n t & x) {

2 x+=2;

3 }

4 i n t main() {

5 i n t counter =0;

6 plus2(counter );

7 ...

8 }

Ïðè äåôèíèöèÿòà íà ôóíêöèÿòà plus2 â ðåä 1 å óêàçàíî, ÷å ïàðàìåòú-
ðúò x íà ôóíêöèÿòà ñå ïðåäàâà êàòî ïðåïðàòêà. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å êîãà-
òî â ðåä 6 ôóíêöèÿòà ñå èçâèêâà ñ äåéñòâèòåëåí àðãóìåíò ïðîìåíëèâàòà
counter, â òÿëîòî íà ôóíêöèÿòà ñå ïðåäàâà ïðåïðàòêà êúì ïðîìåíëèâàòà
counter. Îïåðàöèèòå â òÿëîòî íà ôóíêöèÿòà ñå èçâúðøâàò âúðõó ïðåï-
ðàòêàòà êúì äåéñòâèòåëíèÿ àðãóìåíò, êîåòî îçíà÷àâà, ÷å ïðè ïðîìÿíà
íà ôîðìàëíèÿ àðãóìåíò â ðåä 2, ñå ïðîìåíÿ ïðåäàäåíèÿ äåéñòâèòåëåí
àðãóìåíò íà ôóíêöèÿòà � ïðîìåíëèâàòà counter.

4.4 Ïðåäåôèíèðàíå (overloading) íà ôóíêöèè

Â C++ å äîïóñòèìî â åäíà è ñúùà ïðîãðàìà äà ñå èçïîëçâàò íÿêîëêî
ôóíêöèè, êîèòî èìàò ðàçëè÷íè àðãóìåíòè, íî åäíî è ñúùî èìå. Êîãàòî
ñå èçïîëçâà åäíî è ñúùî èìå çà äåôèíèðàíå íà íÿêîëêî ôóíêöèè ñå
ãîâîðè çà ïðåäåôèíèðàíå íà ôóíêöèè2.

Íåêà ðàçãëåäàìå ñëåäíàòà ñèòóàöèÿ. Òðÿáâà äà ñå äåôèíèðà ôóíê-
öèÿ, êîÿòî ñúáèðà äâå ÷èñëà è âðúùà ðåçóëòàòà. Òàçè ôóíêöèÿ òðÿáâà äà
ìîæå äà ñå èçïîëçâà, êàêòî ñ àðãóìåíòè îò òèïà int , òàêà è ñ àðãóìåíòè
îò òèïà double. Äà ðàçãëåäàìå ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

1 i n t add( i n t x, i n t y) {

2 r e tu rn x+y;

3 }

4 double add(double x, double y) {

2Â ëèòåðàòóðàòà íà áúëãàðñêè åçèê íÿìà åäèííà òåðìèíîëîãèÿ çà îáîçíà÷àâàíå íà
òîâà ñâîéñòâî íà C++. Äðóãè ÷åñòî èçïîëçâàíè òåðìèíè çà îáîçíà÷àâàíå íà ïðåäåôè-
íèðàíåòî íà ôóíêöèè (function overloading) ñà: ôóíêöèè ñ ìíîãî èìåíà, ïðåïîêðèâàíå
íà ôóíêöèè. Âñå ïàê, êàòî ÷å ëè íàé-÷åñòî ñå èçïîëçâà ïðåäåôèíèðàíå íà ôóíêöèè.
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5 r e tu rn x+y;

6 }

7 i n t main() {

8 i n t a=1,b=2;

9 double x=1.0,y=2.0;

10

11 i n t si=add(a,b);

12 double sd=add(x,y);

13 r e tu rn 0;

14 }

Ïðè èçïîëçâàíåòî íà ôóíêöèÿ ñ èìå add êîìïèëàòîðúò ïðåöåíÿâà êîÿ
òî÷íî äåôèíèöèÿ íà ôóíêöèÿòà òðÿáâà äà èçïîëçâà êàòî òúðñè ñúâïàäå-
íèå íà òèïîâåòå íà äåéñòâèòåëíèòå àðãóìåíòè ñ òèïîâåòå îò äåôèíèöè-
ÿòà íà ôóíêöèÿòà. Òúé êàòî â ðåä 11 ôóíêöèÿòà add ñå èçâèêâà ñ öåëè
àðãóìåíòè, êîìïèëàòîðúò ùå èçïîëçâà äåôèíèöèÿòà îò ðåä 1. Â ðåä 12
ùå ñå èçïîëçâà äåôèíèöèÿòà îò ðåä 4, òúé êàòî àðãóìåíòèòå ñà îò òèïà
double.

4.5 Àðãóìåíòè ïî ïîäðàçáèðàíå

Ïðè äåôèíèðàíå íà ôóíêöèè â C++ íà ïàðàìåòðèòå íà ôóíêöèÿòà ìî-
ãàò äà ñå çàäàâàò ñòîéíîñòè ïî ïîäðàçáèðàíå. Íåêà ðàçãëåäàìå ñëåäíàòà
ôóíêöèÿ:

1 vo id increment( i n t & count , i n t step) {

2 count+=step;

3 }

4 i n t main() {

5 i n t c=10;

6 increment(c,1);

7 increment(c,10);

8 //...

9 r e tu rn 0;

10 }

Ôóíêöèÿòà increment èìà äâà àðãóìåíòà. Ïúðâèÿò àðãóìåíò ñå ïðåäàâà
êàòî ïðåïðàòêà. Ïðè èçâèêâàíå íà ôóíêöèÿòà ñòîéíîñòòà íà ïúðâèÿò
àðãóìåíò ñå óâåëè÷àâà ñúñ ñòîéíîñòòà, ïðåäàäåíà êàòî âòîðè àðãóìåíò. Â
ïðåäñòàâåíèÿ ïðèìåð, ïðè èçâèêâàíå íà ôóíêöèÿòà â ðåä 6 ïðîìåíëèâàòà
c ñå óâåëè÷àâà ñ åäèíèöà è ñòàâà ðàâíà íà 11; â ðåä 7 ñå óâåëè÷àâà ñ äåñåò
è ñòàâà ðàâíà íà 21.
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Äà ïðèåìåì, ÷å íàé-÷åñòî òàçè ôóíêöèÿ ùå ñå âèêà ñ âòîðè àðãóìåíò
ðàâåí íà 1. Òîãàâà äåôèíèöèÿòà íà ôóíêöèÿòà ìîæå äà ñå ïðîìåíè ïî
ñëåäíèÿ íà÷èí:

1 vo id increment( i n t & count , i n t step =1) {

2 count+=step;

3 }

4 i n t main() {

5 i n t c=10;

6 increment(c);

7 increment(c,10);

8 //...

9 r e tu rn 0;

10 }

Îáúðíåòå âíèìàíèå, ÷å â ðåä 1 íà âòîðèÿ àðãóìåíò íà ôóíêöèÿòà å çà-
äàäåíà ñòîéíîñò ïî ïîäðàçáèðàíå, ðàâíà íà 1. Òîâà ïîçâîëÿâà ôóíêöè-
ÿòà äà ñå âèêà êàòî ñå ïðîïóñêàò àðãóìåíòèòå, êîèòî èìàò ñòîéíîñò ïî
ïîäðàçáèðàíå � âèæ ðåä 6. Â òàêúâ ñëó÷àé ñòîéíîñòòà íà ïðîïóñíàòèÿ
àðãóìåíò ùå áúäå ðàâíà íà ñòîéíîñòòà ïî ïîäðàçáèðàíå.

5 Ñòðóêòóðè

5.1 Äåôèíèðàíå íà ñòðóêòóðè

Ñòðóêòóðàòà ïðåäñòàâëÿâà ñúâêóïíîñò îò åäíà èëè ïîâå÷å ïðîìåíëèâè,
êîèòî ìîãàò äà îò ðàçëè÷íè òèïîâå. Äåôèíèöèÿòà íà ñòðóêòóðà èìà
ñëåäíèÿ ñèíòàêñèñ:

• Çàãëàâíà ÷àñò, êîÿòî ñå ñúñòîè îò êëþ÷îâàòà äóìà struct ïîñëåä-
âàíà îò èìåòî íà ñòðóêòóðàòà.

• Òÿëî, â êîåòî ñå îïèñâàò ÷ëåíîâåòå íà ñòðóêòóðàòà. Òÿëîòî íà äå-
ôèíèöèÿòà å îãðàäåíî îò ôèãóðíè ñêîáè è çàäúëæèòåëíî òðÿáâà
äà áúäå ïîñëåäâàíî îò òî÷êà è çàïåòàÿ `;'.

Â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò å äåôèíèðàíà ñòðóêòóðàòà person:
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1 s t r u c t person {

2 char * name;

3 i n t age;

4 };

Èäåÿòà íà òàçè ñòðóêòóðà å äà ñúäúðæà äàííè çà õîðà, íåîáõîäèìè çà
ðàáîòàòà íà ïðîãðàìà, êîÿòî èìà íóæäà îò èìåòî è âúçðàñòòà íà ÷îâåêà.
Ïîðàäè òîâà ñòðóêòóðàòà å äåôèíèðàíà ñ äâà ÷ëåíà � ÷ëåí name îò
òèïà char*, êîéòî ñúäúðæà èìåòî è ÷ëåí age îò òèïà age, êîéòî äúðæè
âúçðàñòòà.

Ñëåä äåôèíèðàíåòî èìåòî íà ñòðóêòóðàòà ñå ïðåâðúùà â èìå íà òèï
è ìîæå äà ñå èçïîëçâà çà äåôèíèðàíå íà ïðîìåíëèâè. Â ñëåäâàùèÿ ôðàã-
ìåíò å äåôèíèðàíà ïðîìåíëèâà person îò òèïà íà äåôèíèðàíàòà ïî-ãîðå
ñòðóêòóðà person3:

person somebody;

Ïðè äåôèíèðàíåòî íà ïðîìåíëèâà îò òèïà íà äåôèíèðàíà ñòðóêòóðà,
òÿ ìîæå äà ñå èíèöèàëèçèðà. Çà öåëòà ñëåä äåôèíèöèÿòà íà ïðîìåíëè-
âàòà òðÿáâà äà ñå ïîñòàâè ñïèñúê ñ èíèöèàëèçàòîðè, êîèòî ñúîòâåòñòâàò
íà ÷ëåíîâåòå íà ñòðóêòóðàòà. Íàïðèìåð, àêî èñêàìå äà èíèöèàëèçèðàìå
ïðîìåíëèâà îò òèïà person, òî ñïèñúêúò îò èíèöèàëèçàòîðè òðÿáâà äà
ñúäúðæà ïúðâî ñòîéíîñò çà ïúðâèÿ ÷ëåí íà ñòðóêòóðàòà, ò.å. çà èìåòî,
à ñëåä òîâà ñòîéíîñò çà âòîðèÿ ÷ëåí íà ñòðóêòóðàòà, ò.å. çà âúçðàñòòà:

person anybody ={"pesho" ,18};

Â ïðåäñòàâåíèÿ ïðèìåð ÷ëåíúò name íà ïðîìåíëèâàòà anybody ïîëó÷àâà
íà÷àëíà ñòîéíîñò "pesho", à ÷ëåíúò age � ñòîéíîñò 18.

Äîñòúïúò äî åëåìåíòèòå íà ñòðóêòóðàòà ñå îñúùåñòâÿâà ñ èçïîëç-
âàíåòî íà îïåðàòîðà �.� � îïåðàòîð çà äîñòúï äî ÷ëåí. Òîçè îïåðàòîð
ñâúðçâà èìåòî íà ñòðóêòóðàòà ñ èìåòî íà ÷ëåíà. Íàïðèìåð:

1 person somebody;

2 somebody.name="ivan";

3 somebody.age =16;

3Îáúðíåòå âíèìàíèå, ÷å â C çà äà ñå äåôèíèðà ïðîìåíëèâà êîÿòî å îò òèïà íà äåôè-
íèðàíàòà ñòðóêòóðà òðÿáâà äà ñå èçïîëçâà êîíñòðóêöèÿòà struct person somebody;

Òàçè êîíñòðóêöèÿ å âàëèäíà è C++.
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5.2 Ïðèìåðè çà èçïîëçâàíå íà ñòðóêòóðè

5.2.1 Òî÷êà â ðàâíèíàòà

Íåêà äåôèíèðàìå ñòðóêòóðà, êîÿòî èçîáðàçÿâà òî÷êà â ðàâíèíàòà, êàòî
èçïîëçâà íåéíèòå äåêàðòîâè êîîðäèíàòè (âæ. ôèã. 6). Ñòðóêòóðàòà ìîæå

Ôèãóðà 6: Äåêàðòîâè êîîðäèíàòè íà òî÷êà â ðàâíèíàòà

äà áúäå äåôèíèðàíà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

1 s t r u c t point {

2 double x;

3 double y;

4 };

Íåêà ñåãà äåôèíèðàìå íÿêîëêî ôóíêöèè, êîèòî èçïîëçâàò òàçè ñòðóê-
òóðà. Ïúðâàòà ôóíêöèÿ, êîÿòî ùå ðàçãëåäàìå å ôóíêöèÿ, êîÿòî èç÷èñ-
ëÿâà ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó äâå òî÷êè â ðàâíèíàòà êàòî èçïîëçâà Ïèòàãî-
ðîâàòà òåîðåìà (âæ. ôèã. 7). Äåôèíèöèÿòà íà ôóíêöèÿòà å ïðåäñòàâåíà

Ôèãóðà 7: Ðàçñòîÿíèå ìåæäó äâå òî÷êè â ðàâíèíàòà

â ñëåäíèÿ ôðàãìåíò4:

4Ñðàâíåòå òàêà äåôèíèðàíàòà ôóíêöèÿ distance ñ äåôèíèöèÿòà íà ñúùàòà ôóí-
êöèÿ â ðàçäåë 4.2.
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6 #inc lude <cmath >

7 us ing namespace std;

8 double distance(point p1, point p2) {

9 double dx=p1.x-p2.x;

10 double dy=p1.y-p2.y;

11 r e tu rn sqrt(dx*dx+dy*dy);

12 }

Íåêà ðàçãëåäàìå îùå äâå îïåðàöèè, êîèòî ÷åñòî ñå èçïúëíÿâàò âúð-
õó òî÷êè â ðàâíèíàòà � îïåðàöèèòå ñúáèðàíå è èçâàæäàíå. Àêî èìàìå
äâå òî÷êè p1 è p2 â ðàâíèíàòà ñ äåêàðòîâè êîîðäèíàòè (x1, y1) è (x2, y2)
ñúîòâåòíî, òî ñóìà íà òî÷êèòå p1 + p2 ñå íàðè÷à òî÷êà îò ðàâíèíàòà
P = (X, Y ), ÷èèòî êîîðäèíàòè ñå èç÷èñëÿâàò ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

X = x1 + x2; Y = y1 + y2. (1)

Ôóíêöèÿòà, ðåàëèçèðàùà òàçè îïåðàöèÿ, ìîæå äà ñå äåôèíèðà ïî ñëåä-
íèÿ íà÷èí:

14 point add(point p1, point p2) {

15 point result ={p1.x+p2.x, p1.y+p2.y};

16 r e tu rn result;

17 }

Àíàëîãè÷íî ñå äåôèíèðà èçâàæäàíåòî íà òî÷êè îò ðàâíèíàòà. Ðàç-
ëèêàòà íà äâå òî÷êè â ðàâíèíàòà p1 − p2 å îòíîâî òî÷êà P = (X, Y ),
÷èèòî êîîðäèíàòè ñå èç÷èñëÿâàò ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

X = x1 − x2; Y = y1 − y2. (2)

Äåôèíèöèÿòà íà ôóíêöèÿòà, êîÿòî ðåàëèçèðà îïåðàöèÿòà èçâàæäàíå íà
òî÷êè îò ðàâíèíàòà, å ïðåäñòàâåíà â ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

19 point sub(point p1, point p2) {

20 point result ={p1.x-p2.x, p1.y-p2.y};

21 r e tu rn result;

22 }

5.2.2 Ïðàâîúãúëíèê â ðàâíèíàòà

Íåêà ðàçãëåäàìå ïðàâîúãúëíèê â ðàâíèíàòà, ÷èèòî ñòðàíè ñà óñïîðåäíè
íà êîîðäèíàòíèòå îñè. Çà îïðåäåëÿíåòî íà òàêúâ ïðàâîúãúëíèê å íà-
ïúëíî äîñòàòú÷íî äà ñå óêàæàò äâà ñðåùóïîëîæíè íåãîâè âúðõà � íàï-
ðèìåð äîëíèÿ ëÿâ (bl � bottom left) è ãîðíèÿ äåñåí (ur � upper right).
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Ôèãóðà 8: Ïðàâîúãúëíèê ñúñ ñòðàíè óñïîðåäíè íà êîîðäèíàòíèòå îñè

Äåôèíèöèÿòà íà ñòðóêòóðàòà rect, êîÿòî îïèñâà òàêèâà ïðàâîúãúëíèöè,
å ïðåäñòàâåíà â ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

5 s t r u c t rect {

6 point bl;

7 point ur;

8 };

Îáúðíåòå âíèìàíèå, ÷å êàòî ÷ëåíîâå íà ñòðóêòóðàòà rect ñå èçïîëçâàò
ïðîìåíëèâè, ÷èéòî òèï å äåôèíèðàíàòà ïî-ãîðå ñòðóêòóðà point.

Íåêà ðàçãëåäàìå íÿêîëêî ôóíêöèè, êîèòî ðàáîòÿò ñúñ ñòðóêòóðèòå
rect è point. Ïúðâî, íåêà äåôèíèðàìå ôóíêöèÿ cononical_rect, öåë-
òà íà êîÿòî å äà âúðíå ïðàâîúãúëíèê, â êîéòî ÷ëåíîâåòå èìà êîðåêòíè
ñòîéíîñòè � x-êîîðäèíàòàòà íà äîëíèÿ ëÿâ úãúë òðÿáâà äà å ïî-ìàëêà
îò x-êîîðäèíàòàòà íà ãîðíèÿ äåñåí úãúë; y-êîîðäèíàòàòà íà äîëíèÿ ëÿâ
úãúë òðÿáâà äà å ïî-ìàëêà îò y-êîîðäèíàòà íà ãîðíèÿ äåñåí úãúë. Ôóí-
êöèÿòà cononical_rect îáåçïå÷àâà ñïàçâàíåòî íà òîâà èçèñêâàíå.

10 i n l i n e double min(double x, double y) {

11 r e tu rn x<y?x:y;

12 }

13 i n l i n e double max(double x, double y) {

14 r e tu rn x>y?x:y;

15 }

16 rect canonical_rect(rect r) {

17 point bl={min(r.bl.x,r.ur.x),min(r.bl.y,r.ur.y)};

18 point ur={max(r.bl.x,r.ur.x),max(r.bl.y,r.ur.y)};

19 rect result ={bl,ur};

20 r e tu rn result;

21 }
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Îáúðíåòå âíèìàíèå, ÷å ôóíêöèèòå min è max ñà äåôèíèðàíè êàòî inline
ôóíêöèè.

Íåêà ðàçãëåäàìå îùå åäíà ôóíêöèÿ, êîÿòî ðàáîòè ñúñ ñòðóêòóðèòå
rect è point � ôóíêöèÿòà contains. Òàçè ôóíêöèÿ ïîëó÷àâà êàòî àðãó-
ìåíòè ïðàâîúãúëíèê r è òî÷êà p è ïðîâåðÿâà äàëè òî÷êàòà p ñå íàìèðà
â ïðàâîúãúëíèêà r. Àêî òî÷êàòà ñå íàìèðà â ïðàâîúãúëíèêà, ôóíêöèÿòà
âðúùà ñòîéíîñò true, èíà÷å � âðúùà false .

23 bool contains(rect r, point p) {

24 r e tu rn p.x>=r.bl.x && p.x<=r.ur.x

25 && p.y>=r.bl.y && p.y <= r.ur.y;

26 }

6 Êëàñîâå

Â åçèêà C++ èìà íÿêîëêî íà÷èíà çà äåôèíèðàíå íà òèïîâå îò ïîòðåáèòå-
ëÿ. Åäíàòà âúçìîæíîñò å äà ñå èçïîëçâàò ðàçãëåäàíèòå âå÷å ñòðóêòóðè
struct. Äðóãàòà âúçìîæíîñò å äà ñå èçïîëçâàò êëàñîâå.

Ìåõàíèçìúò íà êëàñîâåòå â C++ ðàçïîëàãà ñ èçêëþ÷èòåëíî áîãàòè
âúçìîæíîñòè, êîåòî ïîçâîëÿâà äåôèíèðàíèòå îò ïîòðåáèòåëÿ òèïîâå äà
áúäàò òî÷íî òîëêîâà ìîùíè è èçðàçèòåëíè, êîëêîòî è âãðàäåíèòå â åçèêà
òèïîâå.

6.1 Äåôèíèöèÿ íà êëàñ

Äåôèíèöèÿòà íà êëàñ â åçèêà C++ ñå ñúñòîè îò äâå ÷àñòè � çàãëàâíà
÷àñò è òÿëî. Çàãëàâíàòà ÷àñò íà êëàñà ñå ñúñòîè îò êëþ÷îâàòà äóìà
class , ïîñëåäâàíà îò èìåòî íà êëàñà. Òÿëîòî íà êëàñà ñå ðàçïîëàãà ñëåä
çàãëàâíàòà ÷àñò è å çàòâîðåíî âúâ ôèãóðíè ñêîáè.

Äåôèíèöèÿòà íà êëàñà òðÿáâà äà áúäå ïîñëåäâàíà îò òî÷êà è çàïåòàÿ
èëè îò ñïèñúê îò äåêëàðàöèè. Íàïðèìåð:

c l a s s Point {/*...*/};

c l a s s Rectangle {/*...*/} r1, r2;
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Â òÿëîòî íà êëàñà ñå äåôèíèðà ñïèñúêúò îò ÷ëåíîâå íà êëàñà è íèâî-
òî íà äîñòúï äî òÿõ. Êëàñîâåòå èìàò äâà âèäà ÷ëåíîâå: ÷ëåí-ïðîìåíëèâè
è ÷ëåí-ôóíêöèè.

6.2 ×ëåí-ïðîìåíëèâè

Äåôèíèðàíåòî íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå íà êëàñà å àíàëîãè÷íî íà äåôèíè-
ðàíåòî íà ïðîìåíëèâè. Çà äà ñòàíå åäíà ïðîìåíëèâà ÷ëåí íà êëàñà, òî
òÿ òðÿáâà äà áúäå äåôèíèðàíà â òÿëîòî íà êëàñà.

Íàïðèìåð, ïðîìåíëèâèòå x_ è y_, äåôèíèðàíè â ðåä 2 è 3, ñòàâàò
÷ëåí-ïðîìåíëèâè íà êëàñà Point, çàùîòî ñà äåôèíèðàíè â íåãîâîòî òÿëî.

1 c l a s s Point {

2 double x_;

3 double y_;

4 };

Ïðîìåíëèâèòå bl_ è ur_ îò ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò ñà ÷ëåí-ïðîìåíëèâè íà
êëàñà Rectangle.

1 c l a s s Rectangle {

2 Point bl_ , ur_;

3 };

×ëåí-ïðîìåíëèâèòå íå ìîãàò äà áúäàò èíèöèàëèçèðàíè ïðè òÿõíîòî
äåôèíèðàíå.5 Ñëåäîâàòåëíî, ñëåäíèÿò ôðàãìåíò ñúäúðæà ãðåøêà â ðåä
2:

1 c l a s s Foo {

2 i n t bar_ =42;

3 };

Ïðè÷èíàòà çà òàçè ðàçëèêà å, ÷å ïðè äåôèíèðàíåòî íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâà
íå ñå çàäåëÿ ïàìåò. Çàäåëÿíåòî íà ïàìåò è èíèöèàëèçèðàíåòî íà ÷ëåí-
ïðîìåíëèâèòå ñå èçâúðøâà åäâà ïðè ñúçäàâàíåòî íà îáåêò îò äàäåíèÿ
êëàñ. Ïîðàäè òîâà çà èíèöèàëèçèðàíå íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå íà îáåêòèòå
îò äàäåí êëàñ ñå ãðèæè ñïåöèàëèçèðàíà ÷ëåí-ôóíêöèÿ � êîíñòðóêòîð
� êîÿòî ñå âèêà àâòîìàòè÷íî ïðè ñúçäàâàíåòî íà âñåêè îáåêò.

5Òîâà ïðàâèëî èìà èçêëþ÷åíèå. Àêî ÷ëåí-ïðîìåíëèâàòà å ñòàòè÷íà è êîíñòàíòíà,
òî òÿ ìîæå äà áúäå èíèöèàëèçèðàíà îùå ïðè íåéíîòî äåôèíèðàíå.

25

Preliminary version � 6 ôåâðóàðè 2009 ã.



6.3 ×ëåí-ôóíêöèè

×ëåí-ôóíêöèèòå ðåàëèçèðàò ìíîæåñòâîòî îò îïåðàöèè, êîèòî ìîãàò äà
ñå èçâúðøâàò âúðõó îáåêòèòå îò äàäåí êëàñ. Èäåîëîãèÿòà íà îáåêòíî-
îðèåíòèðàíîòî ïðîãðàìèðàíå íàëàãà ïðàâèëîòî, ÷å âñè÷êè îïåðàöèè âúð-
õó ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå òðÿáâà äà ñå èçâúðøâàò îò ÷ëåí-ôóíêöèèòå íà
êëàñà.

Çà äà ñòàíå åäíà ôóíêöèÿ ÷ëåí íà êëàñà, òÿ òðÿáâà äà áúäå äåêëà-
ðèðàíà â òÿëîòî íà êëàñà. Íàïðèìåð ôóíêöèÿòà set_x(), äåêëàðèðàíà
â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò, å ÷ëåí-ôóíêöèÿ íà êëàñà Point.

1 c l a s s Point {

2 //...

3 vo id set_x(double x);

4 };

×ëåí-ôóíêöèèòå ìîãàò äà ñå äåôèíèðàò â òÿëîòî íà êëàñà.

1 c l a s s Point {

2 double x_, y_;

3 pub l i c :
4 vo id set_x(double x){x_=x;}

5 };

6.4 Ìîäèôèêàòîðè çà äîñòúï äî ÷ëåíîâåòå íà êëàñà

Êàïñóëèðàíåòî (ñêðèâàíåòî íà èíôîðìàöèÿòà) å ìåõàíèçúì êîéòî ïðåä-
ïàçâà âúòðåøíîòî ïðåäñòàâÿíå íà äàííèòå. Â îáåêòíî-îðèåíòèðàíåòî
ïðîãðàìèðàíå êàïñóëèðàíåòî å îñíîâíà òåõíèêà, êîÿòî ñå èçïîëçâà çà
ðàçïðåäåëÿíå íà îòãîâîðíîñòèòå ìåæäó ðàçëè÷íèòå ÷àñòè íà ïðîãðàìà-
òà.

Êëàñîâåòå â C++ èìàò ñèëíî ðàçâèò ìåõàíèçúì çà ñêðèâàíå íà èí-
ôîðìàöèÿòà. Â îñíîâàòà ìó ñà ñïåöèôèêàòîðèòå çà äîñòúï � public,
private è protected. ×ðåç ñïåöèôèêàòîðèòå çà äîñòúï òÿëîòî íà êëàñà
ñå ðàçäåëÿ íà ñåêöèè � ïóáëè÷íà (public), ñêðèòà (private) è çàùèòåíà
(protected). Â çàâèñèìîñò îò òîâà â êîÿ ñåêöèÿ å äåôèíèðàí äàäåí ÷ëåí
íà êëàñà, òîé ñå ïðåâðúùà ñúîòâåòíî â ïóáëè÷åí, ñêðèò èëè çàùèòåí.

Ïóáëè÷íèòå ÷ëåíîâå íà êëàñà ñà äîñòúïíè îò âñè÷êè òî÷êè íà ïðîã-
ðàìàòà. Ñêðèòèòå ÷ëåíîâå íà êëàñà ñà äîñòúïíè ñàìî â ÷ëåí-ôóíêöèèòå
íà êëàñà è â ïðèÿòåëèòå íà êëàñà. Çàùèòåíèòå ÷ëåíîâå ñå äúðæàò êàòî
ïóáëè÷íè çà ÷ëåíîâåòå íà ïðîèçâîäíèòå êëàñîâå è êàòî ñêðèòè çà âñè÷êè
îñòàíàëè òî÷êè íà ïðîãðàìàòà.
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Êàòî ïðèìåð íåêà ðàçãëåäàìå êëàñà Point, äåôèíèðàí ïî ñëåäíèÿ
íà÷èí:

1 c l a s s Point {

2 double x_, y_;

3 pub l i c :
4 vo id set_x(double x){x_=x;}

5 };

6 Point p1, p2;

7 p1.set_x (10.0);

8 p2.x_ =10.0; // ãðåøêà

Â ðåä 7 ïðîìåíÿìå ñúñòîÿíèåòî íà îáåêòà p1 êàòî ñå îáðúùàìå êúì ïóá-
ëè÷åí ÷ëåí íà êëàñà � ÷ëåí-ôóíêöèÿòà set_x(). Êàòî ðåçóëòàò ñòîé-
íîñòòà íà ñêðèòàòà ÷ëåí-ïðîìåíëèâà p1.x_ ñòàâà 10. Àêî ñå îïèòàìå
îáà÷å äèðåêòíî äà ïðîìåíèì ñòîéíîñòòà íà ñêðèòà ÷ëåí-ïðîìåíëèâà (âæ.
ðåä 8), òî êîìïèëàòîðúò ùå äàäå ñúîáùåíèå çà ãðåøêà.

6.5 Îáåêòè

Äåôèíèöèÿòà íà êëàñà ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî øàáëîí, ïî êîéòî ñå
ñúçäàâàò îáåêòè. Äåôèíèðàíåòî íà êëàñ ñúçäàâà íîâ òèï â îáëàñòòà íà
âèäèìîñò, â êîÿòî å íàïðàâåíà äåôèíèöèÿòà. Çà äà ñå äåôèíèðà îáåêò
îò äàäåí êëàñ, òðÿáâà äà ñå äåôèíèðà ïðîìåíëèâà îò ñúîòâåòíèÿ òèï.

Point p;

Point* ptr=&p;

Point& ref=p;

Ïðè äåôèíèðàíå íà ïðîìåíëèâà îò òèïà íà äàäåí êëàñ ñå ñúçäàâà
îáåêò (åêçåìïëÿð, èíñòàíöèÿ) îò êëàñà. Âñåêè îáåêò ïðèòåæàâà ñîáñò-
âåíî êîïèå íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå íà êëàñà. Ïðè ñúçäàâàíåòî íà îáåêò
ñå ñúçäàâàò è åêçåìïëÿðè íà âñè÷êè ÷ëåí-ïðîìåíëèâè íà êëàñà, êîèòî
ñòàâàò �ñîáñòâåíîñò� íà ñúçäàäåíèÿ îáåêò.

Çà ðàçëèêà îò ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå, âñè÷êè îáåêòè ñè ïîäåëÿò ñàìî
åäíî êîïèå íà ÷ëåí-ôóíêöèèòå íà êëàñà. Íåçàâèñèìî îò áðîÿ íà îáåêòèòå
â ïðîãðàìàòà èìà ñàìî åäíî êîïèå íà ÷ëåí-ôóíêöèèòå íà êëàñà.

Íåêà êàòî ïðèìåð ðàçãëåäàìå êëàñà Point äåôèíèðàí ïî ñëåäíèÿ
íà÷èí:

1 c l a s s Point {

2 double x_, y_;
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3 pub l i c :
4 vo id set_x(double x) { x_=x;}

5 double get_x( vo id ) { r e tu rn x_;}

6 };

Íåêà ñà äåôèíèðàíè äâà îáåêòà p1 è p2 îò òèïà Point. Âñåêè îò òåçè
îáåêòè ïðèòåæàâà ñîáñòâåíî êîïèå îò íåñòàòè÷íèòå ÷ëåí-ïðîìåíëèâè x_

è y_. Êîãàòî ìåòîäúò get_x() ñå èçâèêâà ÷ðåç îáåêòà p1, òî èçïîëçâà-
íàòà â ìåòîäà ÷ëåí-ïðîìåíëèâà x_ ïðèíàäëåæè íà îáåêòà p1 (âæ. ðåä
2).Êîãàòî ìåòîäúò get_x() ñå èçâèêâà ÷ðåç îáåêòà p2, òî èçïîëçâàíàòà â
ìåòîäà ÷ëåí-ïðîìåíëèâà x_ ïðèíàäëåæè íà îáåêòà p2 (âæ. ðåä 3).

1 Point p1, p2;

2 p1.set_x (10);

3 p2.set_x (20);

4 p1.get_x ();

5 p2.get_x ();

Êàòî ñå èçïîëçâà ìåòîäúò set_x() ñå ìîäèôèöèðà ñòîéíîñòòà íà ÷ëåí-
ïðîìåíëèâàòà x_ çà ñúîòâåòíèÿ îáåêò � â ðåä 2 ÷ëåí-ïðîìåíëèâàòà x_

íà îáåêòà p1 ïîëó÷àâà ñòîéíîñò 10, à â ðåä 3 ÷ëåí-ïðîìåíëèâàòà x_ íà
îáåêòà p2 ïîëó÷àâà ñòîéíîñò 20.

6.6 Ñòðóêòóðè è êëàñîâå

Â åçèêà C++ ñòðóêòóðèòå è êëàñîâåòå ñà òÿñíî ñâúðçàíè. Ñúãëàñíî îïðå-
äåëåíèåòî ñòðóêòóðàòà å êëàñ, çà êîéòî ïî ïîäðàçáèðàíå âñè÷êè ÷ëåíîâå
ñà ïóáëè÷íè. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å ñëåäíèòå äâå äåôèíèöèè ñà åêâèâàëåíò-
íè:

c l a s s s {

pub l i c :
//...

};

s t r u c t s {

//...

};

Âúâ âñÿêî äðóãî îòíîøåíèå ñòðóêòóðèòå ñå äúðæàò êàòî êëàñîâå �
çà òÿõ å âúçìîæíî äà ñå äåôèíèðàò ÷ëåí-ôóíêöèè, êîíñòðóêòîðè è äåñ-
òðóêòîðè. Íàïðèìåð, ñëåäíèòå äåôèíèöèè ñà åêâèâàëåíòíè:
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c l a s s Foo1 {

i n t bar_;

pub l i c :
Foo1( i n t bar);

i n t get_bar( vo id );
};

s t r u c t Foo2 {

p r i v a t e :
i n t bar_;

pub l i c :
Foo2( i n t bar);

i n t get_bar( vo id );
};

6.7 Êîíñòðóêòîðè

×ëåí-ïðîìåíëèâèòå íå ìîãàò äà ñå èíèöèàëèçèðàò ïðè òÿõíàòà äåôèíè-
öèÿ. Ïðè÷èíàòà çà òîâà å, ÷å ïðè äåôèíèðàíåòî íà êëàñà íå ñå ñúçäàâàò
åêçåìïëÿðè íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå ìó. Òîâà ñå ñëó÷âà åäâà êîãàòî ñå ñúç-
äàäå îáåêò îò äåôèíèðàíèÿ êëàñ. Çà âñåêè ñúçäàäåí îáåêò ñå ñúçäàâàò
åêçåìïëÿðè íà âñè÷êè ÷ëåí-ïðîìåíëèâè íà êëàñà, êîèòî ñà ñâúðçàíè ñúñ
ñúçäàäåíèÿ îáåêò. Ïîðàäè òîâà èíèöèàëèçèðàíåòî íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå
òðÿáâà äà ñå èçâúðøè ïðè ñúçäàâàíå íà îáåêòè.

Çà èíèöèàëèçèðàíå íà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå íà îáåêòèòå îò äàäåí êëàñ
ñå èçïîëçâà ñïåöèàëèçèðàíà ÷ëåí-ôóíêöèÿ, êîÿòî ñå íàðè÷à êîíñòðóê-
òîð. Ïðè ñúçäàâàíåòî íà âñåêè îáåêò ñå âèêà êîíñòðóêòîð, êîéòî èíè-
öèàëèçèðà ÷ëåí-ïðîìåíëèâèòå íà îáåêòà. Èçâèêâàíåòî íà êîíñòðóêòîðà
ñå èçâúðøâà àâòîìàòè÷íî ïðè ñúçäàâàíåòî íà îáåêò.

Èìåòî íà êîíñòðóêòîðà ñúâïàäà ñ èìåòî íà ñàìèÿ êëàñ. Íàïðèìåð, â
ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò å äåôèíèðàí êëàñ Point. Êîíñòðóêòîðúò íà òîçè
êëàñ å äåêëàðèðàí â ðåä 4:

1 c l a s s Point {

2 double x_,y_;

3 pub l i c :
4 Point(double x, double y); // êîíñòðóêòîð

5 //...

6 };
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Àêî êîíñòðóêòîðúò èìà àðãóìåíòè, òî òå òðÿáâà äà ñå ïðåäàäàò ïðè
ñúçäàâàíåòî íà îáåêòà. Íàïðèìåð:

1 Point p1 = Point (1.0 ,1.0);

2 Point p2(2.0 ,2.0);

3 Point p3; // ãðåøêà

4 Point p4 (4.0); // ãðåøêà

Èìà âúçìîæíîñò çà åäèí êëàñ äà ñå äåôèíèðàò íÿêîëêî êîíñòðóêòî-
ðà, êîèòî ñå ðàçëè÷àâàò ïî àðãóìåíòèòå, êîèòî èì ñå ïðåäàâàò.6

Êîíñòðóêòîð, êîéòî ñå èçâèêâà áåç àðãóìåíòè ñå íàðè÷à êîíñòðóêòîð
ïî ïîäðàçáèðàíå. Íàïðèìåð, â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò â ðåä 3 å äåêëàðèðàí
êîíñòðóêòîð, êîéòî ñå èçâèêâà ñ äâà àðãóìåíòà, à â ðåä 4 � êîíñòðóêòîð
ïî ïîäðàçáèðàíå:

1 c l a s s Point {

2 pub l i c :
3 Point(double x, double y);

4 Point( vo id );
5 };

Êîé êîíñòðóêòîð ùå ñå èçâèêà â äàäåí êîíêðåòåí ñëó÷àé ñå ðåøàâà
ñïîðåä àðãóìåíòèòå, êîèòî ñà ïðåäàäåíè ïðè èçâèêâàíåòî íà êîíñòðóêòî-
ðà. Íàïðèìåð, â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò, â ðåä 1 ùå èçâèêà êîíñòðóêòîðúò
íà Point, êîéòî ïðèåìà äâà àðãóìåíòà, à â ðåä 2 ùå ñå èçâèêà êîíñòðóê-
òîðúò ïî ïîäðàçáèðàíå.

1 Point p1(1.0 ,1.0);

2 Point p2;

6.8 Ïðèìåðè çà èçïîëçâàíå íà êëàñîâå

6.8.1 Òî÷êà îò ðàâíèíàòà

Íåêà äåôèíèðàìå êëàñ Point, êîéòî ìîäåëèðà òî÷êà â ðàâíèíàòà òà-
êà, êàêòî å îïèñàíî â ðàçäåë 5.2.1. Êëàñúò Point ùå èìà äâå ÷ëåí-
ïðîìåíëèâè x_ è y_ îò òèïà double, êîèòî ñà äåêàðòîâèòå êîîðäèíàòè
íà òî÷êàòà â ðàâíèíàòà. ×ëåí-ïðîìåíëèâèòå ñà äåôèíèðàíè â ñêðèòàòà
÷àñò íà êëàñà. Çà äà èìàìå äîñòúï äî ñòîéíîñòèòå íà òåçè ïðîìåíëèâè
äåôèíèðàìå äâå äâîéêè ìåòîäè:

6Â C++ å äîïóñòèìî äà ñå äåôèíèðàò íÿêîëêî ôóíêöèè ñ åäíî è ñúùî èìå, êîèòî ñå
ðàçëè÷àâàò ïî áðîÿ è òèïà íà àðãóìåíòèòå. Çà äà ðåøè êîÿ òî÷íî ôóíêöèÿ òðÿáâà ñå
èçâèêà, êîìïèëàòîðúò èçïîëçâà ñïèñúêà íà ïðåäàäåíèòå àðãóìåíòè (âæ. ðàçäåë 4.4).
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• get_x è get_y, êîèòî âðúùàò òåêóùèòå ñòîéíîñòè íà x è y-êîîðäè-
íàòàòà íà òî÷êàòà ñúîòâåòíî;

• set_x è set_y, êîèòî çàäàâàò íîâè ñòîéíîñòè íà êîîðäèíàòèòå íà
òî÷êàòà.

4 c l a s s Point {

5 double x_, y_;

6 pub l i c :
7 double get_x() { r e tu rn x_;}

8 double get_y() { r e tu rn y_;}

9 vo id set_x(double x) {x_=x;}

10 vo id set_y(double y) {y_=y;}

Äåôèíèðàìå è êîíñòðóêòîð çà êëàñà Point, êîéòî ïðèåìà äâà àðãó-
ìåíòà � äåêàðòîâèòå êîîðäèíàòè íà ñúçäàâàíàòà òî÷êà.

12 Point(double x=0.0, double y=0.0) {

13 x_=x;

14 y_=y;

15 }

Îáúðíåòå âíèìàíèå, ÷å è äâàòà àðãóìåíòà íà êîíñòðóêòîðà èìàò ñòîé-
íîñòè ïî ïîäðàçáèðàíå. Òîâà ïîçâîëÿâà êîíñòðóêòîðúò äà ñå âèêà áåç äà
ìó ñå ïðåäàâàò àðãóìåíòè, ò.å. òîçè êîíñòðóêòîð ìîæå äà ðàáîòè è êàòî
êîíñòðóêòîð ïî ïîäðàçáèðàíå.

Êàòî ÷ëåí-ôóíêöèè íà êëàñà ðåàëèçèðàìå è îïåðàöèèòå ñúáèðàíå è
èçâàæäàíå íà òî÷êè îò ðàâíèíàòà. ×ëåí-ôóíêöèÿòà add ïîëó÷àâà êà-
òî àðãóìåíò òî÷êà îò ðàâíèíàòà è ÿ äîáàâÿ êúì îáåêòà, ÷ðåç êîéòî å
èçâèêàíà.

17 vo id add(Point other) {

18 x_+=other.x_;

19 y_+=other.y_;

20 }

Àíàëîãè÷íî ðàáîòè ôóíêöèÿòà sub, êîÿòî íàìèðà ðàçëèêàòà ìåæäó äâå
òî÷êè.

22 vo id sub(Point other) {

23 x_ -=other.x_;

24 y_ -=other.y_;

25 }

31

Preliminary version � 6 ôåâðóàðè 2009 ã.



Êàòî ïðèìåð çà èçïîëçâàíåòî íà îáåêòè îò êëàñà Point íåêà ðàçãëåäàìå
ôóíêöèÿòà add:

34 Point add(Point p1, Point p2) {

35 Point result(p1.get_x(),p1.get_y ());

36 result.add(p2);

37 r e tu rn result;

38 }

Òàçè ôóíêöèÿ ïðèåìà êàòî àðãóìåíòè äâå ïðîìåíëèâè îò òèïà Point,
èç÷èñëÿâà òÿõíàòà ñóìà è âðúùà ðåçóëòàòà. Â ðåä 35 ñå ñúçäàâà âðåìåííà
ïðîìåíëèâà result îò òèïà Point, êàòî ñå èíèöèàëèçèðà òàêà, ÷å íåéíèòå
êîîðäèíàòè äà ñà ðàâíè íà êîîðäèíàòèòå íà ïúðâèÿ àðãóìåíò p1. Ñëåä
òîâà, â ðåä 36, êúì òî÷êàòà result ñå äîáàâÿ òî÷êàòà p2. Ñëåäîâàòåëíî
ïðîìåíëèâàòà result ñúäúðæà ðåçóëòàòà îò ñúáèðàíåòî íà äâåòå òî÷êè,
ïðåäàäåíè êàòî àðãóìåíòè íà ôóíêöèÿòà � p1 è p2.

Öåëèÿò êîä íà ïðèìåðíàòà ïðîãðàìà å ïðåäñòàâåí â ñëåäâàùèÿ ôðàã-
ìåíò:

1 #inc lude <cmath >

2 us ing namespace std;

3

4 c l a s s Point {

5 double x_, y_;

6 pub l i c :
7 double get_x() { r e tu rn x_;}

8 double get_y() { r e tu rn y_;}

9 vo id set_x(double x) {x_=x;}

10 vo id set_y(double y) {y_=y;}

11

12 Point(double x=0.0, double y=0.0) {

13 x_=x;

14 y_=y;

15 }

16

17 vo id add(Point other) {

18 x_+=other.x_;

19 y_+=other.y_;

20 }

21

22 vo id sub(Point other) {

23 x_ -=other.x_;
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24 y_ -=other.y_;

25 }

26

27 double distance(Point other) {

28 double dx=x_-other.x_;

29 double dy=y_-other.y_;

30 r e tu rn sqrt(dx*dx+dy*dy);

31 }

32 };

33

34 Point add(Point p1, Point p2) {

35 Point result(p1.get_x(),p1.get_y ());

36 result.add(p2);

37 r e tu rn result;

38 }

39

40 Point sub(Point p1, Point p2) {

41 Point result(p1.get_x(), p2.get_y ());

42 result.sub(p2);

43 r e tu rn result;

44 }

45

46 double distance(Point p1, Point p2) {

47 r e tu rn p1.distance(p2);

48 }

6.8.2 Ñòåê

Íåêà êàòî ïðèìåð ðàçãëåäàìå äåôèíèðàíåòî íà êëàñ Stack, ìîäåëèðàù
àáñòðàêòíèÿ òèï ñòåê. Îñíîâíèòå îïåðàöèè, êîèòî ìîãàò äà ñå èçâúðø-
âàò ñ åäèí ñòåê ñà:

• äîáàâÿíå íà íîâ åëåìåíò â ñòåêà � push();

• èçâàæäàíå íà ïîñëåäíèÿ äîáàâåí åëåìåíò îò ñòåêà � pop().

Ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà, ÷åñòî ñòåêúò ñå íàðè÷à FILO (First In, Last Out)
� ïúðâè âëÿçúë, ïîñëåäåí èçëÿçúë.

Âúçìîæíèòå íà÷èíè çà ðåàëèçèðàíå íà ñòåê ñà íÿêîëêî. Íàé-ïðîñòèÿò
âàðèàíò å äà ñå èçïîëçâà ìàñèâ, êàòî àêî å íåîáõîäèìî ñòåêúò äà å äè-
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íàìè÷åí,7 ìîæå äà ñå èçïîëçâà äèíàìè÷åí ìàñèâ. Äðóã âàðèàíò çà ðå-
àëèçèðàíåòî íà ñòåêà å äà ñå èçïîëçâà ñïèñúê � íàïðèìåð äâóñâúðçàí
ñïèñúê. Íåçàâèñèìî îò íà÷èíà íà ðåàëèçàöèÿ îïåðàöèèòå êîèòî ìîãàò
äà ñå èçâúðøâàò ñúñ ñòåêà ñà åäíè è ñúùè � push() è pop().

Êàòî ïðèìåð ùå ðàçãëåäàìå âúçìîæíî íàé-ïðîñòàòà ðåàëèçàöèÿ íà
êëàñà Stack, êîÿòî èçïîëçâà ìàñèâ ñ ôèêñèðàí ðàçìåð. Ïðåäëîæåíàòà ðå-
àëèçàöèÿ íà êëàñà Stack èìà äâå ÷ëåí-ïðîìåíëèâè: ÷ëåí-ïðîìåíëèâàòà
data_, êîÿòî å ìàñèâúò â êîéòî ñå ñúõðàíÿâàò åëåìåíòèòå íà ñòåêà, è
÷ëåí-ïðîìåíëèâà top_, êîÿòî å èíäåêñúò íà ñëåäâàùèÿ ñâîáîäåí åëåìåíò
íà ìàñèâà.

1 const i n t STACK_SIZE =10;

2 c l a s s Stack {

3 i n t data_[STACK_SIZE ];

4 i n t top_;

5 pub l i c :
6 Stack() {

7 top_ =0;

8 }

Îñíîâíèòå îïåðàöèè ñúñ ñòåêà ñà îïåðàöèèòå push è pop. Îïåðàöèÿòà
push äîáàâÿ íîâ åëåìåíò â ñòåêà, êàòî ãî ïîñòàâÿ â ìàñèâà data_ íà ìÿñ-
òîòî ñî÷åíî îò èíäåêñà top_. Ñëåä òîâà èíäåêñúò top_ ñå óâåëè÷àâà ñ
åäèíèöà, çà äà ñî÷è êúì ñëåäâàùèÿ ñâîáîäåí åëåìåíò. Îáúðíåòå âíèìà-
íèå, ÷å àêî ñòåêúò å ïúëåí, ò.å. top_>=STACK_SIZE, òî îïåðàöèÿòà push

íå ïðàâè íèùî.

9 vo id push( i n t val) {

10 i f (top_ <STACK_SIZE) {

11 data_[top_ ++]= val;

12 }

13 }

Îïåðàöèÿòà pop âðúùà ñòîéíîñòòà íà ñëåäâàùèÿ åëåìåíò îò ñòåêà è ãî
èçòðèâà. Çà òàçè öåë ïúðâî ñå íàìàëÿâà ñòîéíîñòòà íà top_ ñ åäèíèöà
è ñëåä òîâà ñå âðúùà ñòîéíîñòòà íà åëåìåíòà îò ìàñèâà ñ èíäåêñ íîâàòà
ñòîéíîñò íà top_. Îáúðíåòå âíèìàíèå, ÷å àêî ñòåêúò å ïðàçåí, îïåðàöè-
ÿòà pop âðúùà íóëà áåç äà äàâà ñúîáùåíèå çà ãðåøêà.

14 i n t pop( vo id ) {

7Áðîÿò íà åëåìåíòèòå, êîèòî ìîãàò äà ñå ïîáåðàò â ìàñèâà äà íå å ôèêñèðàí ïî
âðåìå íà êîìïèëàöèÿòà íà ïðîãðàìàòà.
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15 i f (top_ >0) {

16 r e tu rn data_[--top_];

17 }

18 r e tu rn 0;

19 }

Êúì ðåàëèçàöèÿòà íà ñòåêà ñà äîáàâåíè äâå äîïúëíèòåëíè îïåðàöèè, êî-
èòî ïðîâåðÿâàò äàëè ñòåêúò å ïðàçåí is_empty() èëè å ïúëåí � is_full():

20 bool is_empty () {

21 r e tu rn top_ ==0;

22 }

23 bool is_full () {

24 r e tu rn top_== STACK_SIZE;

25 }

26 };

Êàòî ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà êëàñà Stack íåêà ðàçãëåäàìå ïðîãðàìà,
êîÿòî îáðúùà ñòðèíãîâå:

28 i n t main( i n t arch , char * argv []) {

29 char * msg="Hello!";

30 char buff [10];

31 Stack st;

32 f o r ( char * p=msg;*p!='\0';p++)

33 st.push(*p);

34 char * p=buff;

35 whi le (!st.is_empty ())
36 *p++=st.pop();

37 *p='\0';

38 r e tu rn 0;

39 }

Â ðåä 29 å äåôèíèðàí ñòðèíãúò msg="Hello!". Öåëòà íà ïðîãðàìàòà å
äà ñå ïîëó÷è íîâ ñòðèíã, â êîéòî áóêâèòå ñà ïîäðåäåíè â îáðàòåí ðåä.
Íîâèÿò ñòðèíã ùå ñå êîíñòðóèðà â áóôåðà buff. Çà îáðúùàíåòî íà ðåäà
íà ñèìâîëèòå ñå èçïîëçâà ñòåêúò Stack st, äåôèíèðàí â ðåä 31. Öèêú-
ëúò â ðåäîâåòå 32�33 îáõîæäà âñè÷êè áóêâè îò ñòðèíãà msg è ãè ñëàãà
â ñòåêà, êàòî èçïîëçâà îïåðàöèÿòà st.push() � âæ. ðåä 33. Ñëåä èç-
ïúëíåíèåòî íà òîçè öèêúë, âñè÷êè ñèìâîëè îò îðèãèíàëíèÿ ñòðèíã msg

ñà âêàðàíè â ñòåêà. Ñëåäâàùèÿ öèêúë 34�36 èçâàæäà âñè÷êè áóêâè îò
ñòåêà êàòî èçïîëçâà îïåðàöèÿòà st.pop() è ãè ïîäðåæäà â áóôåðà buff.
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Òúé êàòî ñòåêúò å LIFO (Last In First Out) ñòðóêòóðà, ïúðâèÿò ñèì-
âîë, êîéòî ùå èçâàäèì îò ñòåêà å ïîñëåäíèÿò ñèìâîë, êîéòî å ïîñòàâåí
â ñòåêà, ò.å. ïîñëåäíèÿò ñèìâîë îò ñòðèíãà msg, è ò.í. Íàêðàÿ òðÿáâà äà
äîáàâèì òåðìèíèðàùà '\0', çà äà ìîãàò ñèìâîëèòå â áóôåðà buff äà ñå
èíòåðïðåòèðàò êàòî ñòðèíã.

7 Ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà (namespace)

Ïðîñòðàíñòâàòà îò èìåíà (namespaces) ñà âúâåäåíè â C++ êàòî ïîääðúæ-
êà íà òàêà íàðå÷åíîòî ìîäóëíî ïðîãðàìèðàíå. Ïî ñúùåñòâî ïðîñòðàíñ-
òâàòà îò èìåíà ïîçâîëÿâàò èçãðàæäàíåòî íà äúðâîâèäíà ñòðóêòóðà îò
èìåíà íà èäåíòèôèêàòîðèòå â åäíà C++ ïðîãðàìà êàòî ïî òîçè íà÷èí
íàìàëÿâàò ðèñêà îò êîíôëèêò íà èìåíàòà.

Äà ñè ïðåäñòàâèì çà ìîìåíò, ÷å ôàéëîâàòà ñòðóêòóðà íà íÿêàêúâ
êîìïþòúð íÿìà äîáðå ïîçíàòàòà éåðàðõè÷íà ñòðóêòóðà îò äèðåêòîðèè,
ïîääèðåêòîðèè è ôàéëîâå. Â òàêúâ ñëó÷àé âñè÷êè ôàéëîâå áèõà ñå ñúõ-
ðàíÿâàëè â åäíî îáùî ãëîáàëíî õðàíèëèùå, êîåòî ñå âèæäà ïîñòîÿííî
îò âñåêè ïîòðåáèòåë è ïðèëîæåíèå. Êàòî ñëåäñòâèå îò ïîäîáíà ñèòóàöèÿ
áèõà âúçíèêíàëè ðåä òðóäíîñòè ïðè ïðåãëåæäàíå, òúðñåíå èëè êîïèðàíå
íà ôàéëîâå. Îñâåí òîâà ëåñíî ìîæå äà ñè ïðåäñòàâèì çà ìíîãîáðîéíè
êîíôëèêòè íà èìåíàòà íà ôàéëîâåòå, êîãàòî ðàçëè÷íè ïîòðåáèòåëè èñ-
êàò äà èçïîëçâàò åäíî è ñúùî èìå çà äâà ðàçëè÷íè ôàéëà.

Ïîäîáíî å è ïîëîæåíèåòî ïðè åäíà ïðîãðàìà, êîãàòî íåéíèÿò ðàç-
ìåð çàïî÷íå äà íàðàñòâà � êîíôëèêòèòå íà èìåíà çàïî÷âàò äà ñòàâàò
÷åñòî ÿâëåíèå. Òî÷íî çà ðåøàâàíåòî íà òîçè ïðîáëåì â C++ ñà âúâåäå-
íè ïðîñòðàíñòâàòà îò èìåíà. Ïðîñòðàíñòâàòà îò èìåíà ñà àíàëîãè÷íè
íà äèðåêòîðèèòå â ãîðíèÿ ïðèìåð. Òå ìîãàò äà áúäàò âëàãàíè åäíî â
äðóãî è äà îáðàçóâàò éåðàðõè÷íè ñòðóêòóðè îò èìåíà, ïîäîáíè íà ôàé-
ëîâàòà ñèñòåìà. Òàêàâà éåðàðõè÷íà ñòðóêòóðà îò èìåíà ìîæå ëåñíî äà
ïðåäïàçè êîäà íà åäíà ïðîãðàìà îò êîíôëèêòè íà èìåíàòà. Ïîâå÷åòî
îò êîìïîíåíòèòå íà ñòàíäàðòíàòà C++ áèáëèîòåêà íàïðèìåð, ñà ãðóïè-
ðàíè â ïðîñòðàíñòâîòî îò èìåíà std. Òî îò ñâîÿ ñòðàíà å ðàçäåëåíî íà
ïîäïðîñòðàíñòâà îò èìåíà.

7.1 Äåôèíèðàíå íà ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà

Çà äåôèíèðàíå íà èìåíóâàíî ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà ñå èçïîëçâà êëþ-
÷îâàòà äóìà namespace. Íàïðèìåð:

1 namespace elsys {
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2 c l a s s School {

3 ...

4 };

5 c l a s s Student {

6 ...

7 };

8 };

Â òîçè ôðàãìåíò ñà äåêëàðèðàíè äâà êëàñà School è Student êàòî ÷ëå-
íîâå íà ïðîñòðàíñòâîòî îò èìåíà elsys.

Êúì åäíî ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà âèíàãè ìîæå äà ñå äîáàâÿò íîâè
èìåíà. Íàïðèìåð, â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò êúì ïðîñòðàíñòâîòî îò èìåíà
elsys ñå äîáàâÿ êëàñà Teacher:

1 namespace elsys {

2 c l a s s Teacher {

3 ...

4 };

5 };

7.2 Èçïîëçâàíå íà ïðîñòðàíñòâà îò èìåíà

Êîãàòî åäíà ïðîìåíëèâà èëè òèï ñà äåôèíèðàíè â ðàìêèòå íà äàäåíî
ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà, òî çà èçïîëçâàíå íà ñúîòâåòíèÿ èäåíòèôèêàòîð
èìà íÿêîëêî âàðèàíòà:

• Èìåòî íà èäåíòèôèêàòîðà òðÿáâà äà ñå êâàëèôèöèðà ïúëíî. Íàï-
ðèìåð, çà äà äåôèíèðàìå ïðîìåíëèâà îò òèïà Teacher, äåôèíèðàí
â ïðîñòðàíñòâîòî îò èìåíà elsys, òðÿáâà êàòî èìå íà òèïà äà ñå
èçïîëçâà elsys::Teacher:

elsys:: Teacher teacher;

• Èìåòî íà èäåíòèôèêàòîðà ìîæå äà áúäå âêëþ÷åíî â òåêóùàòà îá-
ëàñò íà âèäèìîñò, êàòî ñå èçïîëçâà using-äåôèíèöèÿ. Íàïðèìåð, â
ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò â òåêóùàòà îáëàñò íà âèäèìîñò ñå âêëþ÷âà
èäåíòèôèêàòîðúò Teacher, äåôèíèðàí â ïðîñòðàíñòâîòî îò èìåíà
elsys:

us ing elsys:: Teacher;

Teacher teacher;
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Ñëåä âêëþ÷âàíåòî íà èäåíòèôèêàòîðà Teacher â òåêóùàòà îáëàñò
íà âèäèìîñò, òîé ìîæå ñâîáîäíî äà áúäå èçïîëçâàí áå èçðè÷íî äà
ñå óêàçâà êúì êîå ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà ïðèíàäëåæè òîé.

• Òðåòèÿò âàðèàíò å â òåêóùàòà îáëàñò íà âèäèìîñò äà ñå âêëþ÷àò
âñè÷êè èäåíòèôèêàòîðè, äåôèíèðàíè â ðàìêèòå íà äàäåíî ïðîñò-
ðàíñòâî îò èìåíà. Çà öåëòà ñå èçïîëçâà using-äåêëàðàöèÿ. Íàïðè-
ìåð, â ñëåäâàùèÿ ôðàãìåíò â òåêóùîòî ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà ñå
âêëþ÷âàò âñè÷êè èäåíòèôèêàòîðè, äåêëàðèðàíè â ïðîñòðàíñòâîòî
îò èìåíà elsys:

us ing namespace elsys;

Teacher teacher;

Student student;

Ñëåä èçïîëçâàíåòî íà òàêàâà äåêëàðàöèÿ, âñè÷êè èäåíòèôèêàòîðè
îò ïðîñòðàíñòâîòî îò èìåíà elsys ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò ñâîáîäíî
â òåêóùàòà îáëàñò íà âèäèìîñò.

7.3 Ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà std

Ïîâå÷åòî îò òèïîâåòå, ïðîìåíëèâèòå è ôóíêöèèòå îò ñòàíäàðòíàòà C++

áèáëèîòåêà ñà äåôèíèðàíè â ïðîñòðàíñòâîòî îò èìåíà std. Ïîðàäè òîâà
÷åñòî ñðåùàíà ïðàêòèêà å, äà ñå èçïîëçâà using-äåêëàðàöèÿ çà âêëþ÷-
âàíå íà èäåíòèôèêàòîðèòå îò ñòàíäàðòíîòî ïðîñòðàíñòâî îò èìåíà â
òåêóùàòà îáëàñò íà âèäèìîñò. Íàïðèìåð:

#inc lude <cmath >

#inc lude <cstdlib >

us ing namespace std;

Â ïðåäñòàâåíèÿ ôðàãìåíò ñå èçïîëçâàò äâà çàãëàâíè ôàéëà, êîèòî ñà
÷àñò îò ñòàíäàðòíàòà C++ áèáëèîòåêà. Â çàãëàâíèÿ ôàéë <cmath> ñà
äåêëàðèðàíè îñíîâíèòå ìàòåìàòè÷åñêè ôóíêöèè êàòî sqrt, cos, acos è
ò.í. Â çàãëàâíèÿ ôàéë <cstdlib> ñà äåêëàðèðàíè ôóíêöèèòå îò C-ôàéëà
<stdlib.h>, êàòî íàïðèìåð exit, malloc, free è ò.í. Âñè÷êè äåêëàðàöèè
è äåôèíèöèè â òåçè çàãëàâíè ôàéëîâå ñà âêëþ÷åíè â ïðîñòðàíñòâîòî
îò èìåíà std. Çà äà ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò å íåîáõîäèìî äà ñå âêëþ-
÷àò â òåêóùàòà îáëàñò íà âèäèìîñò, êîåòî ñå ïîñòèãà ñ èçïîëçâàíåòî íà
êîíñòðóêöèÿòà using namespace std.
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8 Âõîäíî èçõîäíè îïåðàöèè

Òúé êàòî C++ è C ñà ðîäñòâåíè åçèöè, â åäíà ïðîãðàìà íà C++ å íàïúëíî
âúçìîæíî äà ñå èçïîëçâà ñòàíäàðòíàòà C-áèáëèîòåêà çà âõîä è èçõîä. Ñ
äðóãè äóìè ñëåäíàòà ïðîãðàìà å âàëèäíà C++ ïðîãðàìà.

1 #inc lude <stdio.h>

2

3 i n t main( i n t argc , char * argv []) {

4 printf("Hello world!\n");

5 r e tu rn 0;

6 }

Îò äðóãà ñòðàíà îáà÷å, åçèêúò C++ èìà ñîáñòâåíà áèáëèîòåêà çà âõîä-
íî/èçõîäíè îïåðàöèè. Â C++ âõîäíî/èçõîäíèòå îïåðàöèè ñà îðãàíèçèðà-
íè êàòî îïåðàöèè ñ ïîòîöè. Ïðè ðàçðàáîòâàíåòî íà âõîäíî/èçõîäíàòà
áèáëèîòåêà íà C++ ñïåöèàëíî âíèìàíèå å îáúðíàòî íà óäîáñòâîòî è ëå-
êîòàòà íà èçïîëçâàíå íà áèáëèîòåêàòà.

8.1 Ñòàíäàðòíè ïîòîöè çà âõîä è èçõîä

Ñòàíäàðòíèòå ïîòîöè çà âõîä è èçõîä ñà äåêëàðèðàíè â çàãëàâíèÿ ôàéë
<iostream>. Êàêòî âñè÷êè îñòàíàëè èäåíòèôèêàòîðè îò ñòàíäàðòíàòà
áèáëèîòåêà, ïîòîöèòå çà âõîä è èçõîä ñúùî ñà äåôèíèðàíè â ïðîñòðàíñ-
òâîòî îò èìåíà std. Ïîðàäè òîâà çà äà ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò òå òðÿáâà
äà áúäàò âêëþ÷åíè â òåêóùàòà îáëàñò íà âèäèìîñò êàòî ñå èçïîëçâà
using-äèðåêòèâà èëè òåõíèòå èìåíà òðÿáâà äà ñå óêàçâàò ïúëíî.

8.2 Ñòàíäàðòåí ïîòîê çà èçõîä cout

Ñëåäâàùèÿò ôðàãìåíò èçïîëçâà ñòàíäàðòíèÿ ïîòîê çà èçõîä cout:

1 #inc lude <iostream >

2 us ing namespace std;

3

4 i n t main( i n t argc , char * argv []) {

5 cout << "Hello world!" << endl;

6 r e tu rn 0;

7 }

Ïðè ðàçðàáîòâàíåòî íà âõîäíî èçõîäíàòà áèáëèîòåêà êàòî îïåðàòîð çà
èçâåæäàíå å èçáðàí îïåðàòîðúò <<. Â åäèí èçðàç ìîãàò äà ñå êîìáèíèðàò
íÿêîëêî îïåðàòîðà çà èçõîä. Íàïðèìåð:
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cout << "Hello" << " " << "world!" << endl;

Îñâåí òîâà ñ åäèí îïåðàòîð çà èçõîä ìîãàò äà ñå èçâåæäàò ðàçëè÷íè
òèïîâå äàííè. Çà èçâåæäàíå íà êðàé íà ðåäà ñå èçïîëçâà endl. Íàïðèìåð:

cout << "The answer is " << 42 << endl;

Ðàáîòà íà ïîòîêà å äà âèäè êàêâè òèïîâå äàííè ñå èçâåæäàò è äà ñå
ñúîáðàçè ñúñ ñïåöèôèêàòà íà èçâåæäàíå íà âñåêè îò òÿõ.

8.3 Ñòàíäàðòåí ïîòîê çà âõîä cin

Ñòàíäàðòíèÿò ïîòîê çà âõîä å cin. Îïåðàòîðúò çà ÷åòåíå îò ïîòîêà å >>.
Ïîòîêúò çà âõîä ìîæå äà îáðàáîòâà ïîñëåäîâàòåëíîñò îò ðàçëè÷íè ïî
òèï ïðîìåíëèâè. Íàïðèìåð:

1 #inc lude <iostream >

2 us ing namespace std;

3

4 i n t main( i n t argc , char * argv []) {

5 i n t number1 , number2;

6 cin >> number1 >> number2;

7 cout << "number1=" << number1 << endl

8 << "number2=" << number2 << endl;

9 r e tu rn 0;

10 }

9 Îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ

9.1 Îáðàáîòêà íà ãðåøêè

Äà ñè ïðåäñòàâèì, ÷å ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå äàäåíà ôóíêöèÿ îòêðèâà
íåíîðìàëíà, ãðåøíà ñèòóàöèÿ. Ïðè÷èíàòà çà âúçíèêâàíåòî íà òàêàâà ñè-
òóàöèÿ ìîæå äà áúäå ðàçëè÷íà � íåïðàâèëíè âõîäíè äàííè, ïðåïúëâàíå
íà äèñêà, èç÷åðïâàíå íà íàëè÷íàòà äèíàìè÷íà ïàìåò, íåâúçìîæíîñò äà
ñå îòâîðè ôàéë è ò.í. Ïî êàêúâ íà÷èí ôóíêöèÿòà òðÿáâà äà ðåàãèðà íà
òàêàâà ñèòóàöèÿ?

Ïîäõîäèòå ìîãàò äà áúäàò ðàçëè÷íè. Îáèêíîâåíî âñåêè ïðîãðàìèñò
èçïîëçâà ñîáñòâåí ñòèë çà îáðàáîòêà íà ãðåøêè, êîåòî âîäè äî ãîëÿ-
ìî ðàçíîîáðàçèå îò ïðîãðàìèñòêè ïðàêòèêè. Åäèí îò ïîäõîäèòå, êîéòî
ñðàâíèòåëíî ñòàíäàðòíî ñå èçïîëçâà â åçèêà C, å ôóíêöèÿòà, îòêðèëà íå-
íîðìàëíà ñèòóàöèÿ äà âúðíå ðåçóëòàò, êîéòî ñèãíàëèçèðà çà íàëè÷èåòî
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íà ãðåøêà. Ãîëÿìà ÷àñò îò ôóíêöèèòå â ñòàíäàðòíàòà C áèáëèîòåêà ñà
îðãàíèçèðàíè òî÷íî ïî òîçè íà÷èí. Íàïðèìåð ôóíêöèÿòà çà îòâàðÿíà
íà ôàéëîâå:

FILE* fopen( const char * filename , const char * mode);

âðúùà íóëåâ óêàçàòåë NULL àêî íå óñïåå äà îòâîðè ôàéë ñúñ çàäàäåíîòî
èìå. Ôóíêöèèòå çà ïèñàíå âúâ ôàéë

i n t fputc( i n t c, FILE* file);

i n t fputs( const char * str , FILE* file);

âðúùàò EOF êîãàòî íå óñïåÿò äà çàïèøàò äàííèòå âúâ ôàéëà. Ïî ïîäîáåí
íà÷èí ðàáîòè è ôóíêöèÿòà çà ÷åòåíå îò ôàéë:

i n t fgetc(FILE* file);

Ïðè âúçíèêâàíå íà ãðåøêà èëè äîñòèãàíå äî êðàÿ íà ôàéëà òàçè ôóí-
êöèÿ âðúùà EOF. Â ñòàíäàðòíàòà C áèáëèîòåêà ìîãàò äà ñå íàìåðÿò îã-
ðîìíî êîëè÷åñòâî ïîäîáíè ïðèìåðè.

Èìàéêè ïðåäâèä òàçè ïðàêòèêà íåêà ðàçãëåäàìå ìåòîäà void push()

íà êëàñà ñòåê îò ðàçäåë 6.8.2:

1 c l a s s Stack {

2 ...

3 pub l i c :
4 ...

5 vo id push( i n t val) {

6 i f (top_ <STACK_SIZE) {

7 data_[top_ ++]= val;

8 }

9 }

10 ...

11 };

Êîãàòî ñòåêúò å ïúëåí, ìåòîäúò void push() ïî íèêàêúâ íà÷èí íå ñèã-
íàëèçèðà çà íàëè÷èå íà ãðåøêà. Åäíî ðåøåíèå íà òîçè ïðîáëåì å äà
ïðåðàáîòèì ìåòîäà void push() òàêà, ÷å äà âðúùà ñòîéíîñò � íàïðèìåð
int , � êàòî àêî âúçíèêíå ãðåøêà, ìåòîäúò âðúùà íåíóëåâà ñòîéíîñò, à
àêî âñè÷êî å íàðåä, âðúùà íóëà:

1 i n t push( i n t val) {

2 i f (top_ <STACK_SIZE) {

3 data_[top_ ++]= val;

4 r e tu rn 0;
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5 }

6 r e tu rn -1;// Ãðåøêà: ñòåêà å ïúëåí

7 }

Êàê îáà÷å ìîæåì äà ñå ñïðàâèì ñ ïîäîáåí ïðîáëåì âúâ ÷ëåí-ôóíêöèÿòà
int pop() (âæ. ðàçäåë 6.8.2). ×ëåí-ôóíêöèÿòà å äåôèíèðàíà ïî ñëåäíèÿ
íà÷èí:

1 c l a s s Stack {

2 ...

3 pub l i c :
4 ...

5 i n t pop( vo id ) {

6 i f (top_ >0) {

7 r e tu rn data_[--top_];

8 }

9 r e tu rn 0;

10 }

11 ...

12 };

Ïðîáëåìúò ñ òàçè ôóíêöèÿ, å ÷å àêî ñòåêúò å ïðàçåí, òÿ âðúùà íóëà
áåç ïî êàêúâòî è äà áèëî íà÷èí äà ñèãíàëèçèðà çà íàñòúïèëàòà ãðåøêà.
Äèðåêòíîòî ïðèëàãàíå íà ðàçâèòàòà ïî-ãîðå òåõíèêà çà ñèãíàëèçèðàíå çà
ãðåøêè å íåâúçìîæíî, òúé êàòî ôóíêöèÿòà int pop() âðúùà ðåçóëòàò.
Ïðè òîâà âñÿêà ñòîéíîñò íà ðåçóëòàòà å äîïóñòèìà, òúé êàòî â ñòåêà
ìîãàò äà ñå ñúõðàíÿâàò âñÿêàêâè öåëè ÷èñëà.

Åäèí îò âàðèàíòèòå çà ñïðàâÿíå ñ òîçè ïðîáëåì å ôóíêöèÿòà äà ñå
ïðîìåíè ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

1 i n t pop( i n t & val) {

2 i f (top_ >0) {

3 val=data_[--top_];

4 r e tu rn 0;

5 }

6 r e tu rn -1;// Ãðåøêà: ñòåêà å ïðàçåí

7 }

Ñòîéíîñòòà íà åëåìåíòà îò ñòåêà ñå âðúùà êàòî ñòîéíîñò íà àðãóìåíòà
val, à ðåçóëòàòúò îò ôóíêöèÿòà ñå ðàçãëåæäà èçöÿëî êàòî êîä çà ãðåøêà.
Àêî ðåçóëòàòúò îò ôóíêöèÿòà å íóëà, òî ôóíêöèÿòà å ðàáîòèëà ïðàâèë-
íî; àêî ðåçóëòàòúò å íåíóëåâ, òî å íàñòúïèëà ãðåøêà ïðè èçïúëíåíèå íà
ôóíêöèÿòà.
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Ðàçãëåäàíèÿò ïîäõîä çà îáðàáîòêà íà ãðåøêè ìàêàð è ÷åñòî èçïîë-
çâàí å òåæúê è òðîìàâ. Èçïîëçâàíåòî ìó âîäè äî òîâà, ÷å ïðè âñÿêî
èçâèêâàíå íà ôóíêöèÿ, ïðîãðàìèñòúò òðÿáâà äà èçñëåäâà ðåçóëòàòà îò
òàçè ôóíêöèÿ çà âúçìîæíè íàñòúïèëè ãðåøêè. Òîâà ïðàâè êîäà íà ïðîã-
ðàìàòà òðóäåí çà ðàçáèðàíå è ïîääúðæàíå. Äðóã íåäîñòàòúê íà ðàçã-
ëåæäàíèÿ ïîäõîä å, ÷å ïðè íåãî íÿìà ñòàíäàðòè, êîèòî äà ñå ñïàçâàò
îò âñè÷êè. Ïðè íàñòúïâàíå íà ãðåøêà ìîæå äà âðúùà íåíóëåâ ðåçóëòàò,
äðóãà äà âðúùà íóëà, à òðåòà � îòðèöàòåëíî ÷èñëî. Òîâà ïðàâè òðóäíî
åäíîòèïíîòî îáðàáîòâàíå íà ãðåøêè.

9.2 Ãåíåðèðàíå è îáðàáîòêà íà èçêëþ÷åíèÿ

Ìåõàíèçìúò çà îáðàáîòêàòà íà èçêëþ÷åíèÿ â C++ ïðåäîñòàâÿ ñòàíäàðò-
íè, âãðàäåíè â åçèêà ñðåäñòâà çà ðåàãèðàíå íà íåíîðìàëíè, ãðåøíè ñè-
òóàöèè ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå ïðîãðàìàòà. Ìåõàíèçìúò íà èçêëþ÷å-
íèÿòà ïðåäîñòàâÿ åäíîîáðàçåí ñèíòàêñèñ è ñòèë çà îáðàáîòêà íà ãðåøêè
â ïðîãðàìàòà. Òîé åëèìèíèðà íóæäàòà îò èçðè÷íè ïðîâåðêè çà ãðåø-
êè è ñúñðåäîòî÷àâà êîäà çà îáðàáîòêà íà ãðåøêè â îòäåëíè ÷àñòè íà
ïðîãðàìàòà.

Îñíîâíèòå êîìïîíåíòè, êîèòî ôîðìèðàò ìåõàíèçìà çà îáðàáîòêà íà
èçêëþ÷åíèÿ â C++ ñà ñëåäíèòå:

• Ïðè âúçíèêâàíå íà íåíîðìàëíà ñèòóàöèÿ â ïðîãðàìàòà, ïðîãðà-
ìèñòúò ñèãíàëèçèðà çà íàñòúïâàíåòî �è ÷ðåç ãåíåðèðàíåòî íà èçê-
ëþ÷åíèå. Êîãàòî ñå ãåíåðèðà èçêëþ÷åíèå íîðìàëíîòî èçïúëíåíèå
íà ïðîãðàìàòà ñå ïðåêðàòÿâà äîêàòî èçêëþ÷åíèåòî íå áúäå îáðà-
áîòåíî. Â C++ çà ãåíåðèðàíå íà èçêëþ÷åíèå ñå èçïîëçâà êëþ÷îâàòà
äóìà throw. Íàïðèìåð, â ñëåäíèÿ ôðàãìåíò â ðåä 8 ñå ãåíåðèðà èç-
êëþ÷åíèå îò òèïà StackError àêî ñå îïèòàìå äà ïðî÷åòåì åëåìåíò
îò ïðàçåí ñòåê:

1 c l a s s StackError { ... };

2 c l a s s Stack {

3 ...

4 pub l i c :
5 ...

6 i n t pop( vo id ) {

7 i f (top_ <=0)
8 throw StackError;

9 r e tu rn data_[--top_];

10 }
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11 ...

12 }

• Òî÷êà â ïðîãðàìàòà, êúäåòî ãåíåðèðàíîòî èçêëþ÷åíèå ñå îáðàáîò-
âà. Íàé-÷åñòî èçêëþ÷åíèÿòà â ïðîãðàìàòà ñå ãåíåðèðàò è îáðàáîò-
âàò îò ðàçëè÷íè ôóíêöèè. Íàìèðàíåòî íà ñåêöèÿ çà îáðàáîòêà íà
ãåíåðèðàíî èçêëþ÷åíèå ÷åñòî âîäè äî ðàçâèâàíå íà ïðîãðàìíèÿ
ñòåê. Ñëåä êàòî èçêëþ÷åíèåòî áúäå îáðàáîòåíî èçïúëíåíèåòî íà
ïðîãðàìàòà ïðîäúëæàâà íîðìàëíî. Âúçñòàíîâÿâàíåòî íà èçïúëíå-
íèåòî íà ïðîãðàìàòà îáà÷å ñòàâà íå îò òî÷êàòà íà ãåíåðèðàíå íà èç-
êëþ÷åíèåòî, à îò òî÷êàòà, êúäåòî èçêëþ÷åíèåòî å áèëî îáðàáîòåíî.
Â C++ îáðàáîòêàòà íà èçêëþ÷åíèÿòà ñå èçïúëíÿâà â catch-ñåêöèè.
Íàïðèìåð, â ñëåäâàùàòà catch-ñåêöèÿ ñå îáðàáîòâà èçêëþ÷åíèåòî,
ãåíåðèðàíî â ïðåäõîäíèÿ ôðàãìåíò:

1 catch (StackError ex) {

2 log_error(ex);

3 exit (1);

4 }

• Âñÿêà åäíà catch-ñåêöèÿ òðÿáâà äà ñå àñîöèèðà ñ try-áëîê. Â åäèí
try-áëîê ñå ãðóïèðàò åäèí èëè ïîâå÷å îïåðàòîðè, êîèòî ìîãàò äà
ãåíåðèðàò èçêëþ÷åíèÿ, ñ åäíà èëè ïîâå÷å catch-ñåêöèè. Íàïðèìåð:

1 t r y {

2 // Èçïîëçâàíå íà îáåêòè îò êëàñà Stack

3 ...

4 } catch (StackError ex) {

5 // Îáðàáîòêà íà ãðåøêà ïðè èçïîëçâàíåòî íà ñòåêà

6 ...

7 } catch (...) {

8 // Îáðàáîòêà íà âñè÷êè îñòàíàëè ãðåøêè

9 ...

10 }

Àêî ñå ãåíåðèðà èçêëþ÷åíèå îò òèïà StackError, òî ùå áúäå ïðèõ-
âàíàòî è îáðàáîòåíî îò catch-ñåêöèÿòà â ðåä 4. Èçïîëçâàíåòî íà
ñåêöèÿ catch(...), êúäåòî âìåñòî òèï íà èçêëþ÷åíèåòî ñå èçïîëçâà
ìíîãîòî÷èå, îçíà÷àâà, ÷å òàçè catch-ñåêöèÿ ïðèõâàùà èçêëþ÷åíèÿ
îò âñÿêàêúâ òèï. Ñëåäîâàòåëíî âñè÷êè èçêëþ÷åíèÿ, ãåíåðèðàíè â
try-áëîêà, êîèòî íå ñà îò òèïà StackError ùå áúäàò ïðèõâàíàòè è
îáðàáîòåíè îò catch-ñåêöèÿòà â ðåä 7.
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9.3 Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà èçêëþ÷åíèÿ

Êàòî ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà èçêëþ÷åíèÿ íåêà ðàçãëåäàìå êëàñà Stack,
êîéòî áåøå âúâåäåí â ðàçäåë 6.8.2. Çà öåëòà â ìåòîäèòå push() è pop() å
äîáàâåíà îáðàáîòêà íà ãðåøêè ÷ðåç ãåíåðèðàíå íà èçêëþ÷åíèÿ îò òèïà
StackError:

1 c l a s s StackError {};

2 const i n t STACK_SIZE =10;

3 c l a s s Stack {

4 i n t data_[STACK_SIZE ];

5 i n t top_;

6 pub l i c :
7 Stack() {

8 top_ =0;

9 }

10 vo id push( i n t val) {

11 i f (top_ >= STACK_SIZE)
12 throw StackError ();

13 data_[top_ ++]= val;

14 }

15 i n t pop( vo id ) {

16 i f (top_ <=0)
17 throw StackError ();

18 r e tu rn data_[--top_];

19 }

20 bool is_empty () {

21 r e tu rn top_ ==0;

22 }

23 bool is_full () {

24 r e tu rn top_== STACK_SIZE;

25 }

26 };

Â ãëàâíàòà ôóíêöèÿ íà ïðîãðàìàòà îò ðàçäåë 6.8.2 å äîáàâåí try-catch-
áëîê çà îáðàáîòêà íà ãðåøêè, âúçíèêíàëè ïðè ðàáîòà íà ïðîãðàìàòà:

28 #inc lude <iostream >

29 us ing namespace std;

30 i n t main( i n t arch , char * argv []) {

31 char * msg="Hello Cruel World!";

32 char buff [10];
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33 t r y {

34 Stack st;

35 f o r ( char * p=msg;*p!='\0';p++)

36 st.push(*p);

37 char * p=buff;

38 whi le (!st.is_empty ())
39 *p++=st.pop();

40 *p='\0';

41 } catch (StackError ex) {

42 cerr <<"StackError catched ..."<<endl;

43 exit (1);

44 } catch (...) {

45 cerr <<"Unknown error catched ..."<<endl;

46 exit (1);

47 }

48 r e tu rn 0;

49 }

10 Øàáëîíè (templates) è ðîäîâî (generic) ïðîã-
ðàìèðàíå
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