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Ðàçïîçíàâàíå íà åçèöè

Âñåêè åñòåñòâåí åçèê èìà íàáîð îò ïðàâèëà, êîèòî ãî îïðåäåëÿò.

Òîçè íàáîð íàðè÷àìå ãðàìàòèêà íà åçèêà.

Êîìïþòúðíèòå åçèöè, ïîäîáíî íà åñòåñòâåíèòå åçèöè, ñúùî èìàò

ãðàìàòèêà.

Ðàçïîçíàâàíåòî íà åçèê (language recognition) å ïðîöåñ, ïðè êîéòî

ïîðåäèöà îò ñèìâîëè ñå àíàëèçèðà è ñå îïðåäåëÿ äàëè ñïàçâà

ãðàìàòèêàòà íà åçèêà.

Òîçè ïðîöåñ íàé-÷åñòî ñå ðàçäåëÿ íà òðè åòàïà:

ëåêñèêàëåí àíàëèç (lexical analysis)
ñèíòàêòè÷åí àíàëèç (syntactical/syntax analysis)
ñåìàíòè÷åí àíàëèç (semantic analysis)

Ïîðåäèöàòà îò ñèìâîëè å âàëèäíà çà åçèêà, àêî ïî âðåìå íà òðèòå

åòàïà íå ñà íàìåðåíè íåñúîòâåòñòâèÿ ñ ãðàìàòèêàòà íà åçèêà
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Ðàçïîçíàâàíå íà åçèöè

Ïðè êîìïèëèðàíå íà ïðîãðàìà êîìïèëàòîðúò ïðî÷èòà ñèìâîëèòå

îò ôàéëà ñ êîäà, íàïèñàí îò ïðîãðàìèñòà, è ñå îïèòâà äà ãè

ðàçïîçíàå çà ñúîòâåòíèÿ åçèê

Òúé êàòî ïðîãðàìíèòå åçèöè òðÿáâà äà áúäàò ðàçáðàíè îò

ïðîãðàìà, ïðàâèëàòà ñà ïî-ñòðîãè è êîíêðåòíè, çàùîòî íå òðÿáâà

äà ñå äîïóñêàò äâóñìèñëèÿ

Ïîðàäè òàçè ñòðîãîñò íà ïðàâèëàòà, ÷åñòî êîìïèëàöèîííèòå

ãðåøêè èçãëåæäàò íåðàçáèðàåìè çà íåçàïîçíàòèòå ñ ãðàìàòèêàòà

íà åçèêà

int main() {

int

}

// main.c:3:3: error: expected identifier or `(' before `}' token

Ôðàãìåíò 1: Ïðèìåð çà íåâàëèäåí êîä íà C è ñúîòâåòíàòà êîìïèëàöèîííà ãðåøêà
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Ëåêñèêàëåí àíàëèç

Ëåêñèêàëíèÿò àíàëèç å ïúðâèÿ åòàï îò ðàçïîçíàâàíåòî íà åçèê,

ïðè êîéòî ïîðåäèöàòà îò ñèìâîëè ñå ïðåâðúùà â ïîðåäèöà îò

ëåêñåìè.

Ëåêñåìèòå ñà íèçîâå îò ñèìâîëè ñ ïðåäâàðèòåëíî çàäàäåíî
çíà÷åíèå â åçèêà

Áðîÿò, ñìèñúëúò è íà÷èíà íà ðàçïîçíàâàíå íà ëåêñåìè çàâèñè îò
åçèêà

Ñ äðóãè äóìè öåëòà íà ëåêñèêàëíèÿ àíàëèç å äà ïðåâúðíå

ïîðåäèöàòà îò ïðèâèäíî ïðîèçâîëíè ñèìâîëè äî áàçîâè ïîíÿòèÿ,

êîèòî èìàò ñìèñúë â åçèêà (ò.å. ëåêñåìè)

Àêî çà íÿêàêúâ íèç îò ñèìâîëè îò ïîðåäèöàòà, íå ìîæå äà áúäå

íàìåðåíà ñúîòâåòñòâàùà ëåêñåìà, òî ïîðåäèöàòà îò ñèìâîëè íå å

âàëèäíà çà åçèêà
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Ëåêñèêàëåí àíàëèç - ïðèìåð

Ïðèìåðåí ëåêñèêàëåí àíàëèç íà áúëãàðñêè åçèê:

Ïðèåìàìå, ÷å â áúëãàðñêèÿ åçèê èìà ñàìî ñëåäíèòå âúçìîæíè
ëåêñåìè:

ÐÀÇÑÒÎßÍÈÅ - åäèí èëè ïîâå÷å ñèìâîëè çà ïðàçíî ìÿñòî
ÄÓÌÀ - åäèí èëè ïîâå÷å ñèìâîëè îò áúëãàðñêàòà àçáóêà
ÏÓÍÊÒÓÀÖÈÎÍÅÍ ÇÍÀÊ - åäèí îò ñèìâîëèòå - çàïåòàÿ, òèðå,
òî÷êà, òî÷êà è çàïåòàÿ, äâå òî÷êè.

Ïîðåäèöà îò ñèìâîëè:

Èâàí äîéäå ïî-êúñíî äíåñ.

Ïîðåäèöà îò ëåêñåìè:

ÄÓÌÀ, ÐÀÇÑÒÎßÍÈÅ, ÄÓÌÀ, ÐÀÇÑÒÎßÍÈÅ, ÄÓÌÀ,
ÏÓÍÊÒÓÀÖÈÎÍÅÍ ÇÍÀÊ, ÄÓÌÀ, ÐÀÇÑÒÎßÍÈÅ, ÄÓÌÀ,
ÏÓÍÊÒÓÀÖÈÎÍÅÍ ÇÍÀÊ

È. Ãåîðãèåâ, Õ. Èâàíîâ, Õ. Ñòåôàíîâ (ELSYS)Ñòðóêòóðà íà ïðîãðàìà â C ELSYS 8 / 32



Ëåêñèêàëåí àíàëèç - ïðèìåð 2

Ïðèìåð çà íåâàëèäíà ïîðåäèöà îò ñèìâîëè íà áúëãàðñêè åçèê ñïðÿìî

ëåêñåìèòå îò ïðåäíèÿ ïðèìåð:

Ïîðåäèöà îò ñèìâîëè:

Èâàí, íîìåð 4 â êëàñà, äîéäå ïî-êúñíî äíåñ.

Ïîðåäèöà îò ëåêñåìè:

ÄÓÌÀ, ÏÓÍÊÒÓÀÖÈÎÍÅÍ ÇÍÀÊ, ÐÀÇÑÒÎßÍÈÅ, ÄÓÌÀ,
ÃÐÅØÊÀ
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Ëåêñèêàëåí àíàëèç - ïðèìåð 2

Ïðèìåð çà íåâàëèäíà ïîðåäèöà îò ñèìâîëè íà áúëãàðñêè åçèê ñïðÿìî

ëåêñåìèòå îò ïðåäíèÿ ïðèìåð:

Ïîðåäèöà îò ñèìâîëè:

Èâàí, íîìåð 4 â êëàñà, äîéäå ïî-êúñíî äíåñ.

Ïîðåäèöà îò ëåêñåìè:

ÄÓÌÀ, ÏÓÍÊÒÓÀÖÈÎÍÅÍ ÇÍÀÊ, ÐÀÇÑÒÎßÍÈÅ, ÄÓÌÀ,
ÃÐÅØÊÀ

È. Ãåîðãèåâ, Õ. Èâàíîâ, Õ. Ñòåôàíîâ (ELSYS)Ñòðóêòóðà íà ïðîãðàìà â C ELSYS 9 / 32



Ñúäúðæàíèå

1 Ðàçïîçíàâàíå íà åçèöè

2 Ëåêñèêàëåí àíàëèç è ëåêñåìè

3 Ñèíòàêòè÷åí àíàëèç

4 Ñåìàíòè÷åí àíàëèç

5 Ëåêñåìè â åçèêà C

6 Ñèíòàêòè÷åí àíàëèç â C

7 Ñåìàíòè÷åí àíàëèç â C

È. Ãåîðãèåâ, Õ. Èâàíîâ, Õ. Ñòåôàíîâ (ELSYS)Ñòðóêòóðà íà ïðîãðàìà â C ELSYS 10 / 32



Ñèíòàêòè÷åí àíàëèç

Ñèíòàêòè÷íèÿò àíàëèç å åòàï, ïðè êîéòî ñå ïðîâåðÿâà äàëè

ïîðåäèöàòà îò ëåêñåìè îòãîâàðÿ íà ñèíòàêòè÷íèòå ïðàâèëà íà

åçèêà

Ïðèìåð çà ñèíòàêòè÷íî ïðàâèëî â áúëãàðñêèÿ åçèê ñà

èçðå÷åíèÿòà.

Èçðå÷åíèÿòà òðÿáâà äà ñúäúðæàò ïîíå åäíà äóìà è äà çàâúðøâàò

ñ ïóíêòóàöèîíåí çíàê.

Áåç ñèíòàêòè÷åí àíàëèç ñëåäíàòà ïîðåäèöà îò ñèìâîëè áè áèëà

âàëèäíà â áúëãàðñêèÿ åçèê:

.,,-:;.,..--..,.,,-:;.,..--..,.,,-:;.,..--..,
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Ñèíòàêòè÷åí àíàëèç
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åçèêà
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èçðå÷åíèÿòà.

Èçðå÷åíèÿòà òðÿáâà äà ñúäúðæàò ïîíå åäíà äóìà è äà çàâúðøâàò

ñ ïóíêòóàöèîíåí çíàê.

Áåç ñèíòàêòè÷åí àíàëèç ñëåäíàòà ïîðåäèöà îò ñèìâîëè áè áèëà

âàëèäíà â áúëãàðñêèÿ åçèê:

.,,-:;.,..--..,.,,-:;.,..--..,.,,-:;.,..--..,
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Ñèíòàêòè÷åí àíàëèç

Ðåçóëòàòà îò èçïúëíåíèåòî íà ñèíòàêòè÷íèÿ àíàëèç âúðõó

ïîðåäèöà îò ëåêñåìè å ïîðåäèöà îò ñïàçåíè ñèíòàêòè÷íè ïðàâèëà

Ïðè ñëåäíàòà ïîðåäèöà îò ëåêñåìè â áúëãàðñêèÿ åçèê:

ÄÓÌÀ, ÐÀÇÑÒÎßÍÈÅ, ÄÓÌÀ, ÐÀÇÑÒÎßÍÈÅ, ÄÓÌÀ,
ÏÓÍÊÒÓÀÖÈÎÍÅÍ ÇÍÀÊ, ÄÓÌÀ, ÐÀÇÑÒÎßÍÈÅ, ÄÓÌÀ,
ÏÓÍÊÒÓÀÖÈÎÍÅÍ ÇÍÀÊ

ñå ïîëó÷àâà ñëåäíàòà ïîðåäèöà îò ñèíòàêòè÷íè ïðàâèëà:

èçðå÷åíèå, èçðå÷åíèå
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Ñèíòàêòè÷íè äèàãðàìè

Ñèíòàêòè÷íèòå äèàãðàìè ñëóæàò çà ãðàôè÷íî ïðåäñòàâÿíå íà

ïðàâèëà

Íå âñÿêî ïðàâèëî ìîæå äà ñå ïðåäñòàâè ïî òîçè íà÷èí, íî

íàé-÷åñòî â êîìïþòúðíèòå åçèöè âñè÷êè ëåêñèêàëíè è

ñèíòàêòè÷íè ïðàâèëà ìîãàò

Ôèãóðà 1: Ñèíòàêòè÷íà äèàãðàìà çà äóìà

Ôèãóðà 2: Ñèíòàêòè÷íà äèàãðàìà çà ðàçñòîÿíèå
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Ñèíòàêòè÷íè äèàãðàìè

Ôèãóðà 3: Ñèíòàêòè÷íà äèàãðàìà çà ïóíêòóàöèîíåí çíàê

È. Ãåîðãèåâ, Õ. Èâàíîâ, Õ. Ñòåôàíîâ (ELSYS)Ñòðóêòóðà íà ïðîãðàìà â C ELSYS 14 / 32



Ñèíòàêòè÷íè äèàãðàìè

Ôèãóðà 4: Ñèíòàêòè÷íà äèàãðàìà çà èçðå÷åíèå

Ôèãóðà 5: Ñèíòàêòè÷íà äèàãðàìà çà òåêñò
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Ñåìàíòè÷åí àíàëèç

Íå âñÿêà ïîðåäèöà îò ñèìâîëè ïðåìèíàëà óñïåøíî ïðåç

ëåêñèêàëåí è ñèíòàêòè÷åí àíàëèç å ñìèñëåíà â åçèêà

Ñåìàíòè÷íèÿò àíàëèç ïðîâåðÿâà äàëè ïîðåäèöàòà îò ñïàçåíè

ñèíòàêòè÷íè ïðàâèëà íîñÿò ñìèñúë â êîíêðåòíèÿ åçèê

Ïðèìåð çà ëåêñèêàëíî è ñèíòàêòè÷íî âÿðíà ïîðåäèöà îò ñèìâîëè,
íî ñåìàíòè÷íî ãðåøíà:

Ññêôãéàîÿ ôëãõêàô äôãõêëé àïîâåðìíàäôè ãõêëäôãõçà.

Ñåìàíòè÷íèÿò àíàëèç å íàé-ñëîæíèÿò åòàï îò ðàçïîçíàâàíåòî íà

åçèê

Ïî âðåìå íà èçïúëíåíèåòî ìó ñå íàëàãà äà ñå âçèìàò ïðåäâèä

îñâåí ñïàçåíèòå ïðàâèëà, òàêà è êîíêðåòíèòå ëåêñåìè â ñàìèòå

ïðàâèëà. Â çàâèñèìîñò îò åçèêà ìîæå äà ñå íàëîæè äà ñå

ðàçãëåäàò è ñàìèòå ñèìâîëè, êîèòî ñúñòàâÿò ëåêñåìèòå.
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Ëåêñåìè â åçèêà C

Ëåêñåìèòå â åçèêà C ñà:

èäåíòèôèêàòîð (identi�er)
êîíñòàíòà (constant)
íèçîâ ëèòåðàë (string literal)
ïóíêòóàòîð (punctuator)
êîìåíòàð (comment)
ïðàçíî ìÿñòî (white space)
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Èäåíòèôèêàòîðè

Èäåíòèôèêàòîð - íÿêîé îò ñèìâîëèòå - '_', 'A' äî 'Z', 'a'

äî 'z' - ñëåäâàí îò íóëà èëè ïîâå÷å îò ñëåäíèòå ñèìâîëè

- '_', 'A' äî 'Z', 'a' äî 'z', '0' äî '9'

Ïðèìåðè:

a, A, b, _, HELLo, _hello, ___hello, hello1234,

hello_world

Ôèãóðà 6: Äèàãðàìà
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Êëþ÷îâè äóìè

Êëþ÷îâèòå äóìè ñà ëåêñåìè, êîèòî îòãîâàðÿò íà îïèñàíèåòî çà

èäåíòèôèêàòîðè, íî èìàò ðàçëè÷åí ñìèñúë â åçèêà îò òîçè íà

èäåíòèôèêàòîðèòå.

Ñïèñúê íà êëþ÷îâèòå äóìè â C:

auto break case char

const continue default do

double else enum extern

�oat for goto if

int long register return

short signed sizeof static

struct switch typedef union

unsigned void volatile while
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Êîíñòàíòè

Êîíñòàíòà - öÿëî ÷èñëî â äåñåòè÷åí, øåñòíàäåñåòè÷åí, îñìè÷åí

èëè ñèìâîëåí çàïèñ1 èëè ðàöèîíàëíî ÷èñëî â äåñåòè÷åí èëè

øåñòíàäåñåòè÷åí çàïèñ

Ïðèìåðè:
Öåëè ÷èñëà

Äåñåòè÷åí çàïèñ - 1, 2, 2019

Øåñòíàäåñåòè÷åí çàïèñ - 0x1f, 0x003, 0xabcdef, 0xABCDEF

Îñìè÷åí çàïèñ - 0123, 0777

Ñèìâîëåí çàïèñ - 'j', '0', '\0', '\n', '\152', '\x6A'

Ðàöèîíàëíè ÷èñëà

Äåñåòè÷åí çàïèñ - 1.0, 3.14

Øåñòíàäåñåòè÷åí çàïèñ - 0x1f.3bp0

1Îáÿñíåíèå íà ñëåäâàùèÿ ñëàéä
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Ñèìâîëåí çàïèñ

Ñèìâîëíèÿò çàïèñ íà öåëè ÷èñëà e ñèìâîë îãðàäåí îò åäèíè÷íè

êàâè÷êè - '

Ñòîéíîñòòà íà ÷èñëîòî çàïèñàíî ÷ðåç ñèìâîëåí çàïèñ ñå

îïðåäåëÿ îò íîìåðà â ASCII òàáëèöàòà2 íà îãðàäåíèÿ

ñèìâîë

Ïðèìåðè

'a', 'b', 'c', '!', '?', '_' → 97, 98, 99, 33, 63, 95

Çà ñèìâîëèòå îò ASCII òàáëèöàòà, êîèòî íÿìàò îïðåäåëåí

ãðàôè÷åí ñèìâîë (non-printable characters, íàïðèìåð

ñèìâîë çà íîâ ðåä, íóëåâ ñèìâîë) ñå íàëàãà èçïîëçâàíåòî

íà ñïåöèàëíè ïîñëåäîâàòåëíîñòè

Êîãàòî îãðàäåíèÿò ñèìâîë å ' ñúùî ñå íàëàãà èçïîëçâàíåòî

íà ñïåöèàëíà ïîñëåäîâàòåëíîñò

2http://www.asciitable.com/
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Ñïåöèàëíè ïîñëåäîâàòåëíîñòè îò ñèìâîëè

Ñïåöèàëíèòå ïîñëåäîâàòåëíîñòè (escape sequences) ñà

ïîñëåäîâàòåëíîñòè îò ñèìâîëè, êîèòî ñå èíòåðïðåòèðàò êàòî åäèí

ñèìâîë îò ASCII òàáëèöàòà.
Ïîñëåäîâàòåëíîñò Íàèìåíîâàíèå Íîìåð â ASCII

\a alarm or beep 7

\b backspace 8

\f form feed 12

\n new line 10

\r carriage return 13

\t tab (horizontal) 9

\v vertical tab 11

\\ backslash 92

\' single quote 27

\" double quote 22

\? question mark 63

\nnn octal number nnn

\xhh hexadecimal number hh

\0 null 0
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Ñïåöèàëíè ïîñëåäîâàòåëíîñòè îò ñèìâîëè - ïðèìåðè

Ñèìâîëíè çàïèñè èçïîëçâàùè ñïåöèàëíè ïîñëåäîâàòåëíîñòè

'\n', '\t'

'\�, '\\'

'\047', '\092'

'\x27', '\x5c'
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Íèçîâ ëèòåðàë

Íèçîâ ëèòåðàë (string literal) - íèç îò ñèìâîëè îãðàäåíè ñ äâîéíè

êàâè÷êè - '"'. Ìîæå äà ñúäúðæà ñïåöèàëíè ïîñëåäîâàòåëíîñòè

îò ñèìâîëè.

Ïðèìåðè:

"Hello world"

"asdf"

"First line\nSecond\tline"

"String literal with \"quotes\" is also possible"

"Single quotes don't need escape sequences in string

literals"
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Ïóíêòóàòîðè

Ïóíêòóàòîð (punctuator) - íÿêîÿ îò ñëåäíèòå êîìáèíàöèè îò

ïóíêòóàöèîííè ñèìâîëè:

[ ] ( ) { } . ->

& * + - ~ !

++ � / ? = ,

% << >> < > <= >=

: ; ...

*= /= %= += -= <<=

== >>= != &= �

| �= && || |=
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Ñúäúðæàíèå

1 Ðàçïîçíàâàíå íà åçèöè

2 Ëåêñèêàëåí àíàëèç è ëåêñåìè

3 Ñèíòàêòè÷åí àíàëèç

4 Ñåìàíòè÷åí àíàëèç

5 Ëåêñåìè â åçèêà C

6 Ñèíòàêòè÷åí àíàëèç â C

7 Ñåìàíòè÷åí àíàëèç â C
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Ñèíòàêñèñ íà àðèòìåòè÷åí èçðàç

Ôèãóðà 7: Íåïúëíà äèàãðàìà çà àðèòìåòè÷åí èçðàç â C
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Ñèíòàêñèñ íà äåêëàðàöèÿ íà ïðîìåíëèâà

Ôèãóðà 8: Íåïúëíà äèàãðàìà çà äåêëàðàöèÿ íà ïðîìåíëèâà â C
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Ñúäúðæàíèå

1 Ðàçïîçíàâàíå íà åçèöè

2 Ëåêñèêàëåí àíàëèç è ëåêñåìè

3 Ñèíòàêòè÷åí àíàëèç

4 Ñåìàíòè÷åí àíàëèç

5 Ëåêñåìè â åçèêà C

6 Ñèíòàêòè÷åí àíàëèç â C

7 Ñåìàíòè÷åí àíàëèç â C

È. Ãåîðãèåâ, Õ. Èâàíîâ, Õ. Ñòåôàíîâ (ELSYS)Ñòðóêòóðà íà ïðîãðàìà â C ELSYS 31 / 32



Ñåìàíòè÷åí àíàëèç â C

Ïðèìåð çà ñåìàíòè÷íî ïðàâèëî â C å íóæäàòà äà ñå äåêëàðèðà

ïðîìåíëèâà, ïðåäè òÿ äà áúäå èçïîëçâàíà â èçðàç

int main() {

return a + 5;

}

// test.c: In function `main':

// test.c:2:10: error: `a' undeclared (first use in this function)

Ôðàãìåíò 2: Ïðèìåð çà ëåêñèêàëíî è ñèíòàêòè÷íî âåðåí êîä, íî ñåìàíòè÷íî ãðåøåí
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