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Èíñòðóêöèè è ôîðìàò íà äàííè

Êîìïþòúðíèòå ïðîöåñîðè îáðàáîòâàò äàííè, êîèòî ñå íàìèðàò â
RAM ïàìåòòà íà êîìïþòúðà

Îáðàáîòâàíåòî ñå èçâúðøâà êàòî ïðîöåñîðúò èçïúëíÿâà
ïîñëåäîâàòåëíîñò îò èíñòðóêöèè (ïðîãðàìà), êîèòî ìàíèïóëèðàò
äàííèòå

Ïî÷òè âñåêè ñúâðåìåíåí ïðîöåñîð ïîääúðæà èíñòðóêöèè çà
ðàáîòà ñ öåëî÷èñëåíè è ðåàëíè ÷èñëà

Çà äà ìîæå åäíà èíñòðóêöèÿ äà îáðàáîòâà äàííè òå òðÿáâà
ïðåäâàðèòåëíî äà ñà çàïèñàíè â îïðåäåëåí âèä (ôîðìàò), ñ êîéòî
èíñòðóêöèÿòà ìîæå äà ðàáîòè
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Èíñòðóêöèè è ôîðìàò íà äàííè

# store 1 byte integer number 3 to address 0x1000

line1: storeb $0b00000011, [$0x1000] # 3 in decimal

# store 1 byte integer number 1 to address 0x1001

line2: storeb $0b00000001, [$0x1001] # 1 in decimal

# load 1 byte at address 0x1000 to register r1

line3: loadb [$0x1000], %r1

# load 1 byte at address 0x1001 to register r2

line4: loadb [$0x1001], %r2

# add the two 1 byte integer numbers found in registers r1 and r2

# and save the result in register r3

line5: addb %r1, %r2, %r3

Ôðàãìåíò 1: Ïðîãðàìà íà àñåìáëåð çà ñúáèðàíå íà öåëî÷èñëåíè ÷èñëà ñ ãîëåìèíà
1 áàéò çà èçìèñëåíèÿ ïðîöåñîð PROG1
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Èíñòðóêöèè è ôîðìàò íà äàííè

# store 4 byte real number 3.0 starting at address 0x1000

line1: storel $0b01000000010000000000000000000000, [$0x1000]

# store 4 byte real number 1.0 starting at address 0x1004

line2: storel $0b00111111100000000000000000000000, [$0x1004]

# load the 4 bytes starting at address 0x1000 to register fl1

line3: loadl [$0x1000], %fl1

# load the 4 bytes starting at address 0x1004 to register fl2

line4: loadl [$0x1004], %fl2

# add the two 4 byte real numbers found in registers fl1 and fl2

# and save the result in register fl3

line5: addf %fl1, %fl2, %fl3

Ôðàãìåíò 2: Ïðîãðàìà íà àñåìáëåð çà ñúáèðàíå íà ðåàëíè ÷èñëà ñ ãîëåìèíà 4
áàéòà (IEE 754) çà èçìèñëåíèÿ ïðîöåñîð PROG1
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Òèïîâå äàííè

Â åçèêà C âñè÷êè äàííè èìàò òèï

Òèïúò îïðåäåëÿ êàêúâ âèä ñòîéíîñòè è ñàìèòå ñòîéíîñòè, êîèòî
ìîãàò äà ñå ñúäúðæàò â äàííèòå îò òèïà. Ñúùî îïðåäåëÿ è êàêâè
îïåðàöèè ìîãàò äà ñå èçâúðøâàò ñ òÿõ.

Çíàåéêè êàêâè äàííè, îò êàêúâ òèï ñà è êàêâè îïåðàöèè ñå
èçâúðøâàò âúðõó òÿõ îò ïðîãðàìàòà, êîìïèëàòîðúò ìîæå äà
ïîäáåðå ïðàâèëíèòå èíñòðóêöèè ïðè ãåíåðèðàíåòî íà ìàøèíåí êîä
çà îïðåäåëåí ïðîöåñîð

Ñëåä êàòî èíñòðóêöèèòå ñå ïîäáåðàò, êîìïèëàòîðúò çàïèñâà
äàííèòå â íóæíèÿ âèä çà èíñòðóêöèèòå
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Òèïîâå äàííè

Åçèêúò C ñå îïèòâà äà ïîääúðæà âúçìîæíî íàé-ìíîãî âèäîâå
ïðîöåñîðè, êîåòî íàëàãà íÿêîè àñïåêòè íà åçèêà äà ñà
ñïåöèôèöèðàíè ïî-îáùî

Íàïðèìåð â ïîâå÷åòî ñëó÷àè áðîÿò áàéòîâå, êîèòî çàåìà åäèíèöà
äàííè îò îïðåäåëåí òèï, íå å ïîñî÷åí

Îò åäíà ñòðàíà òîâà ïîçâîëÿâà åäíà è ñúùà ïðîãðàìà äà ðàáîòè
íåïðîìåíåíà âúðõó ðàçëè÷íè ïðîöåñîðè

Îò äðóãà ñòðàíà ïðàâè ïèñàíåòî íà êîðåêòíè ïðîãðàìè ïî-òðóäíî
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Îñíîâíè òèïîâå â C

Òèï äàííè Îïèñàíèå

signed char
Öÿëî ÷èñëî ñúñ çíàê, êîåòî ñå ñúáèðà â 1 áàéò ïàìåò.
Ìîæå äà ñúäúðæà ïîíå ÷èñëàòà [-127, +127]

unsigned char
Öÿëî ÷èñëî áåç çíàê, êîåòî ñå ñúáèðà â 1 áàéò ïàìåò.
Ìîæå äà ñúäúðæà ïîíå ÷èñëàòà [0, 255]

signed short int
Öÿëî ÷èñëî ñúñ çíàê.
Ìîæå äà ñúäúðæà ïîíå ÷èñëàòà [-32767, +32767]

unsigned short int
Öÿëî ÷èñëî áåç çíàê.
Ìîæå äà ñúäúðæà ïîíå ÷èñëàòà [0, 65535]

signed int
Öÿëî ÷èñëî ñúñ çíàê.
Ìîæå äà ñúäúðæà ïîíå ÷èñëàòà [-32767, +32767]

unsigned int
Öÿëî ÷èñëî áåç çíàê.
Ìîæå äà ñúäúðæà ïîíå ÷èñëàòà [0, 65535]

Òàáëèöà 1: Îñíîâíè öåëî÷èñëåíè òèïîâå äàííè â C (1/2)
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Îñíîâíè òèïîâå â C

Òèï äàííè Îïèñàíèå

signed long int

Öÿëî ÷èñëî ñúñ çíàê.
Ìîæå äà ñúäúðæà ïîíå ÷èñëàòà:
[-2147483647, +2147483647]

unsigned long int

Öÿëî ÷èñëî áåç çíàê.
Ìîæå äà ñúäúðæà ïîíå ÷èñëàòà:
[0, 4294967295]

signed long long int

Öÿëî ÷èñëî ñúñ çíàê.
Ìîæå äà ñúäúðæà ïîíå ÷èñëàòà:
[-9223372036854775807, +9223372036854775807]

unsigned long long int

Öÿëî ÷èñëî áåç çíàê.
Ìîæå äà ñúäúðæà ïîíå ÷èñëàòà:
[0, 18446744073709551615]

Òàáëèöà 2: Îñíîâíè öåëî÷èñëåíè òèïîâå äàííè â C (2/2)
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Îñíîâíè òèïîâå â C

Òèï äàííè Îïèñàíèå

float
Ðåàëíî ÷èñëî.
Ñúäúðæà ÷èñëà ñ ìàëêà òî÷íîñò.

double
Ðåàëíî ÷èñëî.
Ñúäúðæà ÷èñëà ñ ïî-ãîëÿìà òî÷íîñò.

long double
Ðåàëíî ÷èñëî.
Ñúäúðæà ÷èñëà ñ âúçìîæíî íàé-ãîëÿìà òî÷íîñò.

Òàáëèöà 3: Ðåàëíè òèïîâå äàííè â C
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Äåêëàðàöèè

Â C, çà äà ñå èçïîëçâàò äàííè èëè ïîäïðîãðàìè, òå òðÿáâà ïúðâî
äà áúäàò äåêëàðèðàíè

Äåêëàðàöèÿòà ñëóæè çà îïèñâàíå íà ðàçëè÷íè àòðèáóòè, íóæíè íà
êîìïèëàòîðà, ñâúðçàíè ñ îïðåäåëåíè äàííè

Íàïðèìåð, åäèí îò îñíîâíèòå àòðèáóòè çà äàííè å òèïúò äàííè

ÀÎ, ÀÈ, À×, ÂÐ, ÏÒ, ÕÑ (ELSYS) Ñòðóêòóðà íà ïðîãðàìà â C ELSYS 14 / 36



Äåêëàðàöèè íà ïðîìåíëèâè

Äàííèòå â C ñå íàðè÷àò ïðîìåíëèâè

Ïðîìåíëèâèòå èìàò ñëåäíèòå îñíîâíè àòðèáóòè - èäåíòèôèêàòîð
(èìå), òèï, íà÷àëíà ñòîéíîñò.

Àêî íà÷àëíàòà ñòîéíîñò íå å ïîñî÷åíà, òî òÿ å ïðîèçâîëíà

Ôèãóðà 1: Äåêëàðàöèÿ íà ïðîìåíëèâà. Íåïúëíà ñèíòàêòè÷íà äèàãðàìà

Ñúùåñòâóâàò è âðåìåííè ïðîìåíëèâè, êîèòî íÿìàò èìå, íî èìàò
òèï è çàäàäåíà íà÷àëíà ñòîéíîñò. Òå íå ìîãàò äà áúäàò
äåêëàðèðàíè èëè ïðîìåíÿíè è ñå ñúçäàâàò îò êîìïèëàòîðà çà
çàïàçâàíå íà ìåæäèííè ðåçóëòàòè
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Äåêëàðàöèè íà ïðîìåíëèâè

int x;

int a = 42;

int b = 'g';

char c = 97;

float f = 3.5;

double d = 5.43;

Ôðàãìåíò 3: Äåêëàðàöèè íà ïðîìåíëèâè
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Èçðàçè

Èçðàç (expression) å ïîñëåäîâàòåëíîñò îò îïåðàöèè âúðõó
ïðîìåíëèâè, ðåçóëòàòà îò êîèòî å çàïàçåí âúâ âðåìåííà
ïðîìåíëèâà

Çà ñòîéíîñò íà èçðàçà ñå ñ÷èòà ñòîéíîñòòà çàïàçåíà âúâ
âðåìåííàòà ïðîìåíëèâà

Çà òèï íà èçðàçà ñå ñ÷èòà òèïà íà âðåìåííàòà ïðîìåíëèâà
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Ïúðâè÷íè èçðàçè

Ïúðâè÷åí èçðàç ñå íàðè÷à èçðàç, êîéòî ñúäúðæà ñàìî åäíà
êîíñòàíòà, åäèí ëèòåðàë èëè åäèí èäåíòèôèêàòîð.

Àêî ñúäúðæà èäåíòèôèêàòîð, ñòîéíîñòòà è òèïúò íà âðåìåííàòà
ïðîìåíëèâà ñà òåçè íà ïðîìåíëèâàòà ïîñî÷åíà îò èäåíòèôèêàòîðà
Àêî ñúäúðæà êîíñòàíòà/ëèòåðàë, ñòîéíîñòòà è òèïúò íà
âðåìåííàòà ïðîìåíëèâà ñà òåçè íà êîíñòàíòàòà/ëèòåðàëà

a /* type of 'a' */

1 /* int */

2.5 /* double */

'z' /* int */

"hello" /* char* (will be explained in a later lecture) */

Ôðàãìåíò 4: Ïðèìåðè çà ïúðâè÷íè èçðàçè è òåõíèòå òèïîâå â C
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Îïåðàòîðè

Íà÷èíúò, ïî êîéòî ñå îáðàáîòâàò äàííè â C, å ÷ðåç îïåðàòîðè

Îïåðàòîðèòå ñëóæàò çà îáîçíà÷àâàíå íà îïåðàöèÿ âúðõó åäíà èëè
ïîâå÷å îïåðàíäè

Îïåðàíäèòå íàé-÷åñòî ñà èçðàçè1

Îïåðàòîðèòå íàé-÷åñòî ñå îòáåëÿçâàò ñ ïóíêòóàòîð(è)

Íà÷èíúò íà ïðèëàãàíå íà îïåðàòîð âúðõó îïåðàíäè âàðèðà

op1 + op2, -op1, op1 << op2, op1 >= op2,

op1 * op2, op1 / op2, sizeof(op1)

Ôðàãìåíò 5: Ïðèìåðè çà èçðàçè ñ åäèí îïåðàòîð â C

1Íàïðèìåð ìîãàò äà áúäàò è èìåíà íà òèïîâå, êîèòî ñå èçïîëçâàò îò
îïåðàöèÿòà ïî îïðåäåëåí íà÷èí
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Îïåðàòîðè

Áðîÿò íà îïåðàíäèòå çàâèñè îò îïåðàöèÿòà, êîÿòî ñå îáîçíà÷àâà
îò îïåðàòîðà

Íàïðèìåð:

îïåðàöèÿ ñúáèðàíå - 2 îïåðàíäè
îïåðàöèÿ ñìÿíà íà çíàê - 1 îïåðàíäà

Ñïðÿìî áðîÿ îïåðàíäè îïåðàöèèòå ñå ðàçäåëÿò íà óíàðíè (1
îïåðàíäà), áèíàðíè (2 îïåðàíäè) è òåðíàðíè (3 îïåðàíäè)

Íÿêîè îïåðàöèè ñúäúðæàò ñòðàíè÷íè åôåêòè - ñëåä èçïúëíåíèåòî
èì îñâåí ðåçóëòàò, ìîæå äà ñå íàáëþäàâàò ïðîìåíè â íÿêîè îò
îïåðàíäèòå
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Îñîáåíîñòè íà îïåðàòîðè

Ñúùåñòâóâàò îïåðàòîðè, êîèòî ñå îòáåëÿçâàò ñ åäèí è ñúù
ïóíêòóàòîð è ñå ðàçëè÷àâàò ñàìî ïî áðîÿ îïåðàíäè

Íàïðèìåð îïåðàòîðúò çà ñìÿíà íà çíàê è îïåðàòîðúò çà
èçâàæäàíå ñå îòáåëÿçâàò ñ '-'

-op1, op1 - op2

Ôðàãìåíò 6: Îïåðàòîð çà ñìÿíà íà çíàê, îïåðàòîð çà èçâàæäàíå
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Ñúäúðæàíèå

1 Èíñòðóêöèè è ôîðìàò íà äàííè

2 Òèïîâå äàííè â C

3 Äåêëàðàöèè. Äåêëàðàöèè íà ïðîìåíëèâè

4 Èçðàçè è îïåðàòîðè

5 Êëàóçè (òâúðäåíèÿ)
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Êëàóçè

Êëàóçà (òâúðäåíèå, clause/statement) å ôðàãìåíò îò êîä, êîéòî ñå
èçïúëíÿâà ïîñëåäîâàòåëíî

Ñúùåñòâóâàò ïåò âèäà êëàóçè

ñëîæíè êëàóçè
êëàóçè çà èçðàçè
êëàóçè çà èçáîð
êëàóçè çà öèêúë
êëàóçè çà ïðåõîä
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Ñëîæíè êëàóçè. Áëîêîâå

Ñëîæíà êëàóçà (áëîê, compound clause/block) å êëàóçà, êîÿòî
ìîæå äà ñúäúðæà â ñåáå ñè ïîðåäèöà îò êëàóçè è/èëè äåêëàðàöèè

Ñëîæíà êëàóçà, êîÿòî íå ñúäúðæà íèòî åäíà êëàóçà èëè
äåêëàðàöèÿ ñå íàðè÷à ïðàçíà ñëîæíà êëàóçà/ïðàçåí áëîê

Ôèãóðà 2: Ñèíòàêòè÷íà äèàãðàìà íà ñëîæíà êëàóçà (áëîê)
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Ñëîæíè êëàóçè. Áëîêîâå

/* empty block */

{}

/* non-empty block */

{

int a;

int b = 5;

}

Ôðàãìåíò 7: Ïðèìåðè çà ñëîæíè êëàóçè/áëîêîâå
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Këàóçè çà èçðàçè

Êëàóçà çà èçðàç (expression clause) å êëàóçà, êîÿòî ìîæå äà
ñúäúðæà â ñåáå ñè èçðàç, çàâúðøâàù ñ ';'

Èçðàçúò ìîæå äà áúäå èçïóñíàò, êàòî â òàêúâ ñëó÷àé êëàóçàòà ñå
íàðè÷à ïðàçíà êëàóçà

Ôèãóðà 3: Ñèíòàêòè÷íà äèàãðàìà íà êëàóçà çà èçðàç
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Këàóçè çà èçðàçè

1 + 2 / 5;

a + b * c - 9123;

; /* empty clause */

(b + 6) / a - 300 % c;

Ôðàãìåíò 8: Ïðèìåðè çà êëàóçà çà èçðàç
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Këàóçè çà èçáîð. if êëàóçà

Êëàóçèòå çà èçáîð ïðîìåíÿò ðåäà íà èçïúëíåíèå íà ïðîãðàìàòà
êàòî èçáèðàò ìåæäó äâå êëàóçè, ñ êîèòî äà ñå ïðîäúëæè
èçïúëíåíèåòî

Íàïðèìåð if êëàóçàòà èçáèðà íà áàçàòà íà ñòîéíîñòòà íà íÿêàêúâ
èçðàç (íàðå÷åí óñëîâèå) äàëè äà èçïúëíè åäíà èëè äðóãà êëàóçà

Çà äà ñå èçáåðå ïúðâàòà êëàóçà, ñòîéíîñòòà íà óñëîâèåòî òðÿáâà
äà áúäå ðàçëè÷íà îò 0. Àêî ñòîéíîñòòà íà óñëîâèåòî å ðàâíà íà 0

ñå èçïúëíÿâà âòîðàòà êëàóçà, àêî èìà òàêàâà

Ôèãóðà 4: Ñèíòàêòè÷íà äèàãðàìà íà if êëàóçà
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Këàóçè çà èçáîð. if êëàóçà

if (hour > 16) {

printf("Good evening\n");

} else {

printf("Good day\n");

}

Ôðàãìåíò 9: Ïðèìåð çà if êëàóça ñ else ÷àñò

if (a > 1) {

printf("Goodbye\n");

}

Ôðàãìåíò 10: Ïðèìåð çà if êëàóçà áåç else ÷àñò
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Këàóçè çà öèêúë. while êëàóçà

Êëàóçèòå çà öèêúë ïðîìåíÿò ðåäà íà èçïúëíåíèå íà ïðîãðàìàòà
êàòî ïîâòàðÿò äàäåíà êëàóçà. Ìîæå äàäåíàòà êëàóçà äà íå áúäå
èçïúëíåíà íèòî âåäíúæ

Íàïðèìåð while êëàóçàòà èçïúëíÿâà äàäåíà êëàóçà (íàðå÷åíà
òÿëî) äîêàòî ñòîéíîñòòà íà íÿêàêúâ èçðàç (íàðå÷åí óñëîâèå) å
ðàçëè÷íà îò 0

Àêî ñòîéíîñòòà íà óñëîâèåòî ïúðâîíà÷àëíî å ðàâíà íà 0, òÿëîòî
íå ñå èçïúëíÿâà íèòî âåäíúæ

Ôèãóðà 5: Ñèíòàêòè÷íà äèàãðàìà íà while êëàóçà
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Këàóçè çà èçáîð. while êëàóçà

int i = 10;

while(i > 0) {

printf("%d\n", i);

}

Ôðàãìåíò 11: Ïðèìåð çà while êëàóçà
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for êëàóçà

for êëàóçàòà e êëàóçà çà öèêúë

Ôèãóðà 6: Ñèíòàêòè÷íà äèàãðàìà íà for êëàóçà

Ïúðâèÿò èçðàç âúâ for êëàóçàòà ñå íàðè÷à èíèöèàëèçàöèÿ,
âòîðèÿò - óñëîâèå, à òðåòèÿò - ñòúïêà. Äàäåíàòà êëàóçà ñëåä
çàòâàðÿùàòà êðúãëà ñêîáà ñå íàðè÷à òÿëî.

Ïîäîáíî íà while êëàóçàòà, for êëàóçàòà èçïúëíÿâà òÿëîòî,
äîêàòî ñòîéíîñòòà íà óñëîâèåòî å ðàçëè÷íà îò 0.

Ñïåöèôè÷íîòî çà for êëàóçàòà å, ÷å ïðåäè ïúðâàòà ïðîâåðêà íà
óñëîâèåòî ñå èçïúëíÿâà èçðàçà çà èíèöèàëèçàöèÿ, è ÷å ñëåä âñÿêî
èçïúëíåíèå íà òÿëîòî ñå èçïúëíÿâà èçðàçà çà ñòúïêà.
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Këàóçè çà èçáîð. for êëàóçà

for (i = 1; i <= 10; ++i) {

printf("%d ", i);

}

Ôðàãìåíò 12: Ïðèìåð çà for êëàóçà, êîÿòî îòïå÷àòâà ÷èñëàòà îò 1 äî 10
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for êëàóçà

Àêî ñòîéíîñòòà íà óñëîâèåòî ïúðâîíà÷àëíî å ðàâíà íà 0, òÿëîòî
íå ñå èçïúëíÿâà íèòî âåäíúæ

Àêî èçðàçèòå çà ñòúïêà èëè èíèöèàëèçàöèÿ ñà èçïóñíàòè, ïðîñòî
íå ñå èçïúëíÿâàò

Àêî óñëîâèåòî å èçïóñíàòî, âèíàãè ñå âëèçà â òÿëîòî íà for

öèêúëà
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for êëàóçà

for (;;) {

printf("hello!\n");

}

Ôðàãìåíò 13: Ïðèìåð çà for êëàóçà, êîÿòî ïðåäèçâèêâà áåçêðàåí öèêúë
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