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Накратко за Unix

Накратко за Unix

Разработката започва през 1969, а най-разпространената версия,
System V Rel. 4 - през 1989.

Функционалността Unix e описана чрез стандартите POSIX.

Проектирана е както многопотребителска операционна система с
времеделене.

Ядрото е монолитно и предоставя вътрешен интерфейс от

системни извиквания (system calls).

Системните извиквания позволяват на потребителските програми
да използват системните функции за създаване и управление на:

Процеси

Файлове

Мрежова комуникация и др.

Външният интерфейс е прост и се реализира от командния
интерпретатор shell (шел или обвивка).
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Накратко за Unix

Структура на Unix
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Интерфейси на Unix Системни извиквания и библиотечни функции

Системни извиквания

Дефинират интерфейс за програмиста на Unix, даващ достъп до
всички услуги на ядрото.

Използват прекъсвания (interrupts), които не могат да се извикват
чрез езика С, а чрез асемблерен език.

С цел опростяване, системните извиквания са "обвити"с
функции, които включват в себе си асемблерен език.

Изпълняват синхронно - програмата не продължава напред,
докато не завършат.

При завършване връщат код на състоянието, като с -1 се означава
грешка. ОС записва номера на грешката в системната променлива
errno.

Грешките могат да се анализират с библиотечните функции
perror и strerror();
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Интерфейси на Unix Системни извиквания и библиотечни функции

Системни извиквания

Синтаксис:

#include <stdio.h>

void perror(const char *s);

Отпечатва на екрана текстово описание на грешката описана

в променливата errno. Ако параметърът s не е NULL,

то първо се отпечатва той и после описанието.
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Интерфейси на Unix Системни извиквания и библиотечни функции

Системни извиквания

Синтаксис:

#include <string.h>

char *strerror(int errnum);

Връща указател към стринг, съдържащ текстовото описание

на номера на грешка подаден като параметър.
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Интерфейси на Unix Интерфейс на потребителя

Интерфейс на потребителя

Основният интерфейс е текстов и включва голям брой системни
програми (команди).

Тези програми се стартират от терминала (команден ред) и се
изпълняват като процеси в потребителски режим.

Командите могат да имат един или повече аргументи и типичният
вид за извикване е:
име_на_команда [опции] [аргумент1...аргументN]

Възможно е командата да се продължи на следващият ред, като в
края на реда се въведе знакът ’\’.

Х. Иванов (ELSYS) UNIX 7 ноември 2020 г. 8 / 22



Функции за работа с файлове

Файлове в Unix

Съществуват няколко типа файлове в Unix - обикновени,
директории, специални файлове (за I/O устройства), FIFO
файлове (комуникация между процеси), символични връзки.

Стандартните вход, изход и изход за грешки също могат да се
разглеждат като специален вид файлове.

За Unix всеки обикновен файл е безструктурен масив от байтове с
пряк достъп.

Липсата на структура ускорява операциите по четене и запис.

Потребителят е този, който трябва да интерпретира
съдържанието на даден файл.
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Функции за работа с файлове

Файлове в Unix

За да се работи с файл, той трябва да е създаден или отворен за
четене/запис.

Всеки процес има таблица на отворените файлове, която е с
фиксиран размер.

Всеки ред от таблицата има индекс(номер). При
създаване/отваряне на файл се търси свободен ред в таблицата и
ако бъде намерен, то неговият индекс се връща като файлов
дескриптор.

Дескрипторът се използва в последствие за всички нужни
операции над дадения файл, на мястото в таблицата където сочи
той се записва служебна информация на ОС.

Всички незатворени файлови дескриптори се затварят от ОС,
когато процесът приключи.
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Функции за работа с файлове

Файлове в Unix
Стандартни файлови дескриптори

При стартиране на всеки процес първите 3 реда от таблицата с
отворените му файлове се запълва автоматично с 3 системни
"файла стандартен вход (STDIN), стандартен изход (STDOUT) и
стандартен изход за грешки (STDERR).

Всеки от тези "файлове"има номер (от 0 до 2) и мнемоничен
етикет - STDIN_FILENO, STDOUT_FILENO, STDOUT_FILENO.

Работата с тях става или чрез номера или чрез етикета, зад който
реално стои номерът.

Тези дескриптори могат да бъдат затваряни и пренасочвани.
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Функции за работа с файлове

Файлове в Unix
Вътрешен файлов показалец за четене/запис

При отваряне на всеки файл, ОС създава към него т.нар.
"показалец, който сочи началото на файла (позиция 0).

Показалецът указва позицията от която трябва да се изпълни
следващата операция по четене/запис (I/O операция).

След всяка I/O операция показалецът се премества към края на
файла с толкова байта, колко са "използвани"при операцията.
Пример: прочитане/запис на 5 байта –> преместване с 5 байта
към края на файла.

Местенето на показалеца при I/O операции е автоматично,
поддържа се от ОС и програмистът не трябва да се грижи за него.

Единственият начин за неговата манипулация от страна на
програмиста е чрез системното извикване lseek, описано
по-натам.
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Функции за работа с файлове

Файлове в Unix
Вътрешен файлов показалец за четене/запис

Фигура: Схема на файл с позиция на показалеца при отваряне
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Функции за работа с файлове

Създаване и отваряне на файлове

#include <sys/types.h>

#include <sys/stat.h>

#include <fcntl.h>

int open(const char *pathname, int flags, mode_t mode);

Системното извикване open() отваря файл, а в зависимост от
параметрите може и да го създаде, ако не съществува.

Параметърът pathname указва пътя до файла, а параметърът
flags определя начина на отваряне на файла.

Параметърът mode се използва само при създаване на файл и
задава правата за достъп (user, group, others), каквито имат
всички файлове под Unix/Linux.

Параметрите flags и mode могат да имат няколко стойности,
които могат да се комбинират чрез побитово ИЛИ (|).

open() връща нов файлов дескриптор или -1, ако има грешка.
Номерът на грешката се записва в errno.
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Функции за работа с файлове

Създаване и отваряне на файлове
Възможни стойности за параметър flags

Стойност Описание

O_RDONLY Отваря файл само за четене.
O_WRONLY Отваря файл само за запис.
O_RDWR Отваря файл за четене и запис.

O_APPEND Новите данни се записват в края на файла.
O_CREAT Създава файла, ако не съществува.
O_EXCL Използва се с O_CREAT. Ако файлът.

съществува open() връща грешка

O_TRUNC Ако файлът съществува, то размерът става 0.
O_NOCTTY
O_NONBLOCK
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Функции за работа с файлове

Създаване и отваряне на файлове
Възможни стойности за параметър mode

Стойност Описание

S_IRUSR Потребителят(собственик) може да чете файла.
S_IWUSR Потребителят може да пише във файла.
S_IXUSR Потребителят може да изпълнява файла.
S_IRWXU Потребителят има всички права.

S_IRGRP Групата(на потребителя) може да чете файла.
S_IWGRP Групата може да пише във файла.
S_IXGRP Групата може да изпълнява файла.
S_IRWXG Групата има всички права.

S_IROTH Всички други могат да чете файла.
S_IWOTH Всички други могат да пише във файла.
S_IXOTH Всички други могат да изпълнява файла.
S_IRWXO Всички други имат всички права.
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Функции за работа с файлове

Създаване и отваряне на файлове
Примери

int fildes;

// Не правете това, може да нулира файла

fildes = open("/home/test/text.txt", O_RDONLY | O_TRUNC);

// Създаване на файл

fildes = open("/home/test/text2.txt"

, O_WRONLY | O_CREAT, S_IRUSR | S_IWUSR);

// Ще върне грешка, fildes ще е -1

fildes = open("/home/test/text2.txt"

, O_WRONLY | O_CREAT | O_EXCL, S_IRUSR | S_IWUSR);
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Функции за работа с файлове

Четене от файлове

#include <unistd.h>

ssize_t read(int fildes, void *buf, size_t nbyte);

Системното извикване read() чете данни от файл и ги записва в
посочен буфер (масив).

Параметърът fildes е файлов дескриптор на файла, който ще се
прочита.

Параметърът buf е указател към място от паметта, където ще се
запишат данните.

Параметърът nbyte е максимален брой байтове, които трябва да
се прочетат. Броят прочетени байтове може да е по-малък.

read() връща броя прочетени байтове или 0, ако е достигнат края
на файла. При грешка връща -1 и номерът на грешката се записва
в errno.
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Функции за работа с файлове

Запис във файлове

#include <unistd.h>

ssize_t write(int fildes, const void *buf, size_t nbyte);

Системното извикване write() записва данни от посочен буфер
във файл.

Параметърът fildes е файлов дескриптор на файла, в който ще се
записва.

Параметърът buf е указател към място от паметта, от където ще
се прочетат данните за запис.

Параметърът nbyte е максимален брой байтове, които трябва да
се запишат. Броят записани байтове може да е по-малък (напр.
при препълнен харддиск).

read() връща броя записани байтове. При грешка връща -1 и
номерът на грешката се записва в errno.
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Функции за работа с файлове

Затваряне на файлове

#include <unistd.h>

int close(int fildes);

Системното извикване close() затваря файлове.

Параметърът fildes е файлов дескриптор на файла, който трябва
да се затвори.

close() връща 0 при успех и -1 при грешка. Номерът на грешката
се записва в errno.
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Функции за работа с файлове

Управление на показалеца за четене/запис

#include <unistd.h>

off_t lseek(int fildes, off_t offset, int whence);

Системното извикване lseek() променя (премества) файлов
показалец и по този начин се организира произволен достъп до
данните на даден отворен файл.

Параметърът fildes е файлов дескриптор на файла, чийто
показалец ще се промени.

Параметърът offset задава отместване в байтове, което се
прибавя към базовия адрес. Може да е отрицателно число.

Параметърът whence задава базовия адрес, към който се добавя
offset. Има 3 възможни стойности, дадени в таблица по-долу.

При успех lseek() връща новата стойност на показалеца (спрямо
началото на файла) и -1 при грешка. Номерът на грешката се
записва в errno. Всички следващи операции по четене/запис се
извършват от новата позиция.
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Функции за работа с файлове

Управление на показалеца за четене/запис
Видове базов адрес

Тип Описание

SEEK_SET Базовият адрес е началото на файла.
SEEK_CUR Базовият адрес е текущата позиция във файла.
SEEK_END Базовият адрес е края на файла.
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