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Дублиране на файлови дескриптори

Файлови дескриптори

Фигура: Схематична таблица на файлови дескриптори на процесите
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Дублиране на файлови дескриптори

Дублиране на файлови дескриптори

Дублирането на файлови дескриптори е операция, след която в
рамките на един процес към един файл сочат два файлови
дескриптора.

Дублираните дескриптори имат еднакви режими на достъп,
съвместно използват показалеца за четене/запис.

Дублирането на файлови дескриптори е полезно при пренасочване
на входа/изхода и при организиране на конвейри.

Програмно тази операция може да се извърши чрез системните
извиквания -dup() и dup2().
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Дублиране на файлови дескриптори

Системните извиквания dup() и dup2()
Описание

#include <unistd.h>

int dup(int oldfd);

int dup2(int oldfd, int newfd);

Системното извикване dup() връща дескриптор към файла сочен
от oldfd като използва най-малкия възможен номер от таблицата
с дескриптори на процеса.

Системното извикване dup2() прави същото като dup(), но
вместо най-малкия възможен номер използва номера в newfd,
който става копие на oldfd. Ако newfd е бил свързан с отворен
файл, то той се затваря.

Системните извиквания dup() и dup2() връщат дескриптор или
-1 при грешка. Номерът на грешката се записва в errno.
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Дублиране на файлови дескриптори

Дублиране на файлови дескриптори от dup()

Фигура: Действие на dup()
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Дублиране на файлови дескриптори

Дублиране на файлови дескриптори от dup2()

Фигура: Действие на dup2()
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Програмни канали

Програмни канали

Програмният канал е класическо средство за комуникация между
процесите в Unix.

Представлява програмна реализация на концепцията за
"пощенска кутия".

При работа с тях се използват системни извиквания за работа с
файлове.

Прехвърлянето на данните се осъществява чрез стратегията FIFO.

Процесите могат да комуникират, дори ако не знаят кой процес е
свързан в другия край на канала.

Програмните канали могат да се използват и за синхронизация
между процесите.

Съществуват 2 вида канали: неименувани (pipe) и именувани
(наричани за кратко FIFO-файлове).
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Неименувани канали (pipe)

Неименувани канали

Неименуваните канали (pipe) по своята същност представляват
специални безименни файлове, създадени от ОС, чрез които се
предават данните между процесите.

Работата с тях се осъществява с помощта на 2 файлови
дескриптора, един за четене и един за запис.

Неименуваните канали могат да се представят като две тръби с
пропускливост в различни посоки.

Обикновено дескрипторът на неизползваната посока се затваря
(ако комуникацията е едностранна).
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Неименувани канали (pipe)

Неименувани канали

Предаването на данни с неименуван канал може да стане само
между процеси с общ прародител, за да могат да наследят
дескрипторите.

Ако процес се опита да чете от канал със затворен дескриптор за
четене, то read() връща 0.

Ако процес се опита да пише в канал със затворен дескриптор за
запис, той ще получи сигнал SIGPIPE и write() ще върне грешка.

Когато процес иска да предаде данни, той ги записва чрез
дескриптора за запис, а когато иска да прочете - чрез
дескриптора за четене.

Неименуваните канали се разрушават, когато приключат
породилите ги процеси!
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Неименувани канали (pipe)

Неименувани канали

Фигура: Неименуван канал между 2 процеса
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Неименувани канали (pipe)

Системно извикване pipe()
Описание

#include <unistd.h>

int pipe(int pipefd[2]);

Системното извикване pipe() създава неименуван
комуникационен канал, създавайки безименен файл, чрез който
да се предават данните между процесите.

След успешно извикване на pipe() параметърът pipefd съдържа
два файлови дескриптора, всеки от които сочи към съответен
край на канала - за четене или за запис.

Дескрипторът pipefd[0] е за четене, а pipefd[1] е за запис.

Системното извикване pipe() връща стойност 0 при успешен
изход и -1 при грешка. Номерът на грешката се записва в errno.
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Неименувани канали (pipe)

Системно извикване pipe()
Приложение

Системното извикване pipe() се използва от командния
интерпретатор (shell) за реализация на командните канали;

При реализиране на конвейр от команди, shell създава
неименувани канали, които съединяват стандартния изход на
едната команда със стандартния вход на другата.

След създаване на каналите, shell създава съответните процеси за
извикване на командите.

На следващият слайд е показан пример с програма, която
реализира shell командата who | wc -l .
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Неименувани канали (pipe)

Неименувани канали

Фигура: Конвейрно изпълнение who | wc -l

Х. Иванов (ELSYS) UNIX 7 януари 2021 г. 14 / 16



Именувани канали (FIFO-файлове)

Именувани канали

Именуваните канали (FIFO-файлове) са специални файлове,
използвани за взаимодействие между процесите.

Работата с FIFO-файлове е като с обикновени файлове - процес
може да се включи към FIFO-файл за четене и/или запис.

За разлика от обикновените файлове, съдържанието на
FIFO-файловете изчезва, след като бъде прочетено и не
поддържат работа с lseek();

Разликата между тях и неименуваните канали е че FIFO-каналите
остават дори и след като процесите, които ги ползват приключат.
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Именувани канали (FIFO-файлове)

Системно извикване mkfifo()
Описание

#include <sys/types.h>

#include <sys/stat.h>

int mkfifo(const char *pathname, mode_t mode);

Системното извикване mkfifo() създава именуван
комуникационен канал, като използва подадения път pathname за
да създаде файла.

Параметърът mode задава права подобно на системното
извикване open().

След извикването на mkfifo() новосъздаденият FIFO-файл може
да се отвори с open().

Системното извикване mkfifo() връща стойност 0 при успешен
изход и -1 при грешка. Номерът на грешката се записва в errno.
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